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Varda din aker - markpackning

Professor Laura Alakukku
Helsingfors universitet, Institutionen for lantbruksvetenskaper

Marken é&r véxtodlingens viktigaste produktionsmedel vars skétsel &r grun-
den fér ekonomiskt och miljiéméssigt hallbar odling. Att upprétthalla odlings-
markens struktur betyder att man undviker atgédrder som férsdmrar marken
samt gynnar processer som befrdmjar jordens struktur och bildning av porer.
Bl.a. torrldggning, kalkning, gédsling, bearbetning, trafiken pa akern och de
val man gér betréffande véxelbruket pdaverkar markens egenskaper. Vard
av markstrukturen dr alltsa en del av odlingsplaneringen.

Vard av markstruk-
turen — en del av
odlingsplaneringen

Markstrukturen inverkar sa-
val p& hur latt dkern ar att
odla som pa avkastningen
och miljébelastningen. En
vasentlig faktor ar en fung-
erande porstruktur i jorden.
Kannetecken pa en bra
markstruktur ar att vatten
snabbt absorberas fran ytan
till de djupare lagren samt
aggregatstrukturens vat-
tentdlighet péa finférdelade  Kalkade &krar.
jordar. Marker som &r i gott
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skick producerar skord av
hog kvalitet och upptar ef-
fektivt naringsdmnen vilket
minskar dverskott i narings-
balanserna bade under reg-
niga och torra véxtperioder.
Betydelsen av att uppratt-
halla markstrukturen okar
ytterligare ifall prognoserna
om allt mildare vintrar i och
med klimatférandringen blir
verklighet.
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Basatgérder: torrlagg-
ning och kalkning

En vél fungerande grund-
torrlaggning och lokal torr-
laggning &r grunden for
skétseln av markstrukturen.
Dikning férsnabbar jamn
upptorkning av akern vilket
minskar risken fér mark-
packning pga. kerarbetena
samt férbéattrar jordens be-

arbetbarhet. Overgéng till
lattbearbetning férutsatter
en fungerande dikning bl.a.
darfor att naturens egna
processer inte fungerar or-
dentligt i vat jord.

En férutsattning for att fa
en bra markstruktur &ar att
jorden torkar upp emel-
lanat. Kontinuerligt vét
jord paverkar negativt de

fysikaliska och biologiska
processer som bygger upp
markstrukturen. | samband
med markundersékningar
har man kunnat konstatera
att tackdikning i avgérande
grad har paverkat utveck-
lingen av de finlandska ler-
jordarna eftersom dikningen
torkat marken djupare an
vad den i naturligt tillstdnd
sannolikt hade gjort. | styva
lerjordar har det bildats en
prismaliknande struktur nar
jorden torkat och darmed
ocksa krympt ihop.

Férutom dikning &r kalkning
ocksa en av odlingens bas-
atgarder som utdver andra
effekter ocksa beframijar
uppratthallandet av mark-
strukturen. Kalkning minskar
markens surhet. | 1amplig
surhet forbattras vaxternas
tillvaxtférutsattningar och
levnadsférhallandena for
mikrober och daggmaskar
som &r nyttiga fér marken.
Biologisk aktivitet beframjar
férbattring av markstruktu-
ren.

Mattlig bearbetning
luckrar upp jorden

Mekanisk bearbetning ska-
par makroporer i marken
och séndrar jordklumpar till
mindre aggregat. Samtidigt
sOndrar det anda markens
naturliga struktur, blandar
mineraler och organiskt
material samt andrar lev-
nadsférhallandena fér or-
ganismerna. Alltfor kraftig
bearbetning saval pa varen
som pa hosten foérsamrar
markstrukturen. Det 6kar

risken fér uppslamning,
skorpbildning och erosion
samt férsnabbar den mik-
robiologiska nedbrytningen
av latt nedbrytbar organisk
substans.

Vid pldjning far man till
stand likadana egenskaper
i en storre volym jord &n vid
stubbearbetning eller direkt-
sadd. Pléjning luckrar upp
ytjorden och &kar tillfalligt

o |

dess forméga att lagra vat-
ten vilket minskar risken for
ytavrinning nér alven sléap-
per igenom vatten langsamt.
Enligt métningar &ar tempe-
raturvariationerna i pléjd
lerjord stérre och snabbare
an i direktsadd mark.

Overgang till odling utan
pléjning eller direktsddd
andrar markstrukturen. Den
organiska substansen som

.
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Bild: Laura Alakukku

Det finns skillnader i odlingsvéxternas rotsystem. P4 bilden visas
rétter av férsta drets blalusern i lerjord. Rétterna strécker sig mer
4n 80 cm djupt i juli (mellanrummet mellan knutarna pa snéret ar 10
cm). Enligt métningar strdcker sig rétterna for héstséd, rédkléver och
timotej minst till en halv meter i april. Ett rotsystem som strécker sig
djupt ner i marken minskar vaxtbestandets torkkénslighet.

137



samlas i ytjorden beframjar
uppkomsten av en hallbar
aggregatstruktur. Matjord-
slagret i obearbetad mark
packas smaningom. Jor-
dens hallfasthet &r inte néd-
vandigtvis skadlig eftersom
den férbattrar markens bar-
kraft och kan minska upp-
komsten av korspar efter
maskinerna. For att vatten
och luft skall kunna trans-
porteras och rétterna sprida
sig méaste tat mark vara po-
ros. For att direktsadd skall
lyckas forutsatts det att
daggmaskarnas gangar,
rotgangar, ytorna mellan
aggregaten och lerjordar-
nas sma sprickor bildar ett
natverk av stora porer som
ersatter maskinellt gjorda
porer.

Andring av bearbetningssat-
tet krdver planering. Mark-
strukturen och dikningen
skall vara i skick sa att odling
utan pldjning lyckas. Innan
man 6vergar till 1attbearbet-
ning eller direktsddd méste
man utféra grundférbattring
pa skiften som har ytvat-
tenproblem redan nar man
annu pléjer jorden.

Undvik skadlig
markpackning

Risken for markpackning ar
stor nar man koér pa vat aker
med tunga maskiner fran vil-
ka det riktas ett stort tryck
mot marken. Nar man koér pa
vat aker far inte dacktrycket
Overskrida 50 kPa. Man skall
minska antalet koéror vilket
bl.a. underlattas om det fran

akern finns tillrackligt med
anslutningar till vdgen och
om skiftena ar regelbundna
till formen. Ju mindre man
kér annat &n nédvéandiga
koror pa akern, desto béttre
ar det med tanke p& marken.
Nédvandiga tunga kéror
borde man koncentrera till
fasta kér-spar och genom
att minska péa storleken av
lassen kan man minska ma-
skinens vikt.

N&r man planerar och tids-
anpassar trafiken pa akern
maste man beakta risken for
markpackning. Som stod for
planeringen och beslutsfat-
tandet finns det ett verktyg
(Terranimo®) med hjalp av
vilket man kan bedéma ris-
ken fér markpackning i olika
situationer. Verktyget ar ut-
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| form av internationellt samarbete har det utvecklats ett verktyg (Terranimo®) fér bedémning av risken
fér markpackning. Med hjélp av verktyget kan man bedéma hur maskin- och déckval samt forhal-

landena i jorden inverkar pa sannolikheten fé6r markpackning. Bilden visar verktygets huvudfénster

dédr man véljer den maskinkombination som ska bedémas. Verktygets férsta version finns tillhands pa

adressen www.soilcompaction.fi. Flera maskinalternativ finns pa verktygets schweiziska sidor: http://

www.soilcompaction.ch/
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Né&r man planerar och tidsanpassar trafiken pa dkern maste man beakta risken for markpackning.

vecklat som ett internatio-
nellt samarbete under dansk
ledning. Verktyget simulerar
hur trycket som férmedlas
fran maskinerna till marken
fordelas till dacken och pa
berdringsytan till marken
samt ner i de djupare jord-
lagren. Systemet beddémer
ocksa risken for markpack-
ning genom att jamféra jor-
dens hallfasthet och trycket
som riktas mot den.

Alvpackning ar
langvarig

Orsaker till att marken &r vat
och att vatten ansamlas pa
akerns yta kan vara mark-
packning i matjordslagret
och att man bearbetat kern
sa att den blivit alltfor finfor-
delad. Finférdelad jord slam-

mar latt upp och det upp-
slammade lagret slapper
daligt igenom vatten. Pack-
ning av grov och organogen
jord i matjordslagret luckras
vanligtvis upp i samband
med bearbetningen. Vid for-
sOk pa lerjord har det tagit
flera ar att korrigera kraftig
packning i matjordslagret.

Orsaken till problem med
vata i marken kan ocksa
vara alvpackning. Risken for
alvpackning har 6kat konti-
nuerligt i och med att ma-
skinernas marktryck &kar.
Alvpackning &r ett langvarigt
hot for jordens produktivitet
eftersom det kan paverka
odlingen pa akern negativt
under en lang tid. Enligt de
nyaste forskningsresultaten
bibehdlls markpackningen

nedanfér matjordslagret sa
att den &nnu kunde matas,
i svensk grov jord 15 ar och
i finsk lerjord 30 ar. Packad
vat alv slappte betydligt
langsammare igenom luft &n
opackad alv. Det ar férnufti-
gare att undvika alvpackning
an att lita p4 att man kan
korrigera markpackningen
med t.ex. alvluckring.

Vaxelverkan mellan
vaxten och marken

Valet av odlingsvaxter pa-
verkar hur mycket véaxt-
rester som blir kvar i mar-
ken, hur ldnge marken
har vaxttdcke och hur ofta
marken bearbetas. Vard av
markstrukturen ar att vélja
till vaxtféljden véaxter med
rotsystem som bra tranger
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in i marken och som torkar
upp jorden djupt. Flerariga
vaxter bearbetar markstruk-
turen effektivare an ettariga
vaxter. Hostspannmal har
vanligtvis mera omfattande
rotsystem &n varspannmal.
Det sdmsta alternativet med
tanke pa marken &r svart-
trdda som bearbetas kon-
tinuerligt.

Ett frodigt vaxtbestand tar
effektivt upp naringsémnen
och lamnar efter sig orga-
nisk substans i marken till
naring fér levande orga-
nismer. Organogena jord-
forbattringsmedel sadsom
stallgddsel forbattrar ocksa
trivseln fér mikroorganis-
merna och daggmaskarna
i marken.

Langsiktig planering
och situations-
anpassade beslut

Vard av markstrukturen
ar en del av odlingsplane-
ringen. Marken férandras
langsamt pa naturlig vag
och darfor ar vard av mark-
strukturen langsiktig verk-
samhet. Kraftig bearbetning
eller packning kan anda for-
stéra markstrukturen pa ett
dgonblick.

Andelen arrendeékrar ar
34 % av odlingsarealen. | en
undersokning p& MTT konsta-
terade man att arrendeékrar-
nas kulturtillstand haller pa att
hamna pa efterkélke jamfort
med kulturtillstdndet pa de
akrar som jordbrukaren sjélv
ager. Darfor ar det viktigt att
utveckla praxisen i anknytning
till arrendering av aker.

For uppratthallande eller
korrigering av markstruktu-
ren behéver man information
om markens tillstdnd och
funktion. Korrigeringsatgér-
der som ar lampliga for si-
tuationen kan man vélja férst
nér man har utrett orsakerna
till problemen pa en daligt
fungerande jord. Man kan
sjalv observera markstruktu-
rens tillstand t.ex. genom att
anvanda Akerjordens kvali-
tetstest (Peltomaan laatute-
sti) (http://www.virtuaali.info/
efarmer/peltomaan_laatute-
sti/) som har utvecklats for
beddémning av markkvalite-
ten. Med hjalp av testet kan
man mata egenskaper for
mineraljord som anvands
vid &kerodling och félja upp
andringar i markkvaliteten.
Utdver resultat ger testet for-
slag till atgarder for vard och
underhall av markkvaliteten.

Det grundlaggande géller fortfarande vid vard av markstrukturen:

* Dikning och grundtorrlaggning i skick. Kontrollera att utloppen &r 6ppna.

e Kalkning vid behov.

¢ Uppratthallande av den organogena substansen och beframjande av de biologiska
processerna med vaxtféljden och/eller organogena jordférbattringsmedel.

¢ Bearbeta med eftertanke.

e Koérning pa vat aker minimeras. Planera rutterna i forvag.

o Tillrackligt med anslutningar fran akern till vagen.

« Akerarbetena kan tidsmassigt anpassas genom valet av véxtarter och bearbetnings-

metoder.

¢ Minska dacktryck och marktryck nar man kér pa vat mark.

o Utred orsakerna till problem pa akern t.ex. med Akerjordens kvalitetstest (Peltomaan
laatutesti) (www.agronet.fi) innan man bérjar med korrigerande atgarder.

¢ Ta varden av markstrukturen till en del av odlingsplaneringen.
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DJUP, CM LUFTPORERNAS VOLYM, % LUFTGENOMSLAPPLIGHET, ym?
A0 A2 A0 A2

30 4,2 1,9 1,07 0,04

50 1,08 0,03

Tabell 1. Inom ett nordiskt projekt utredde man alvpackningens varaktighet och effekter pa luftens
och vattnets rérelser i marken. Lerjorden i Jockis packades till en halv meters djup hdsten 1981 med
traktor-sldpvagn —kombination. Sldpvagnens boggietryck var 19 ton och dacktrycket 700 kPa. Tabellen
omfattar métningsresultat fran alven 29 ar efter packningen (vid 50 cm Berissimo m.fl. 2013, vid 30
cm Schjonning m.fl. 2013). Stora porer (> 0,03 mm) och luftgenomsldpplighet méttes vid -10 kPa:s
markvattenpotential. AO = opackad, A2 = packat ar 1981.

B L
Nér man kor pa vat aker far inte décktrycket éverskrida 50 kPa.

Kallor:

Berisso, F.E., Schjenning, P, Keller, T., Lamande, M., Simojoki, A., lversen, B., Alakukku, L. & Forkman,
J. 2013. Gas transport and subsoil pore characteristics: Anisotropy and long-term effects of compac-
tion. Geoderma 195-196: 184-191.

Schjenning, P., Lamandé, M., Berisso, F.E., Simojoki, A., Alakukku, L. & Andreasen, R. 2013. Gas
diffusion, non-Darcy air permeability, and computed tomography images of a clay subsoil affected by
compaction. Soil Science Society of America Journal 77:1977-1990
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Varda din aker - dranering

Verksamhetsledare Helena Aijo

Téackdikningsféreningen

En vél utférd dkertdckdikning dr en grundinvestering som i allmdnhet

fungerar bra i médnga artionden och kréver rétt sa lite underhédll. Genom
regelbunden skétsel av dikningen kan man minska risken fér funktions-

stérningar.

En av jordbrukets grund-
férutsattningar ar att dra-
neringen av marken &r
tillracklig for att sékerstélla
vaxternas behov och den
barighet jordbruksmaski-
nerna kraver. For den lokala
draneringen anvands tidi-
gare tegdiken men numera
huvudsakligen téackdiken.
Genom grundtorrlaggning,
dar dréneringsvattnet via
utfallsdiken eller rensade
naturliga vattendrag leds ut
i dar och sjdar och vidare
ut i havet, skapas forut-
sattningar for lokal dréane-
ring. Utan en fungerande
grundtorrlaggning fungerar
inte heller den lokala dréa-
neringen.

Foérebyggandet av
problem

Genom att med jamna mel-
lanrum kontrollera tack-
dikningens skick kan man
i god tid upptédcka om dra-
neringen inte fungerar som
den ska och vidta atgarder
innan problemet férvarras.
Man bodr ocksa efterstrava
en bra markstruktur for att fa
en bra vattengenomslépplig-
het, vilket i sin tur &r viktigt
fér en effektiv drénering.
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Bild 1. Dréneringsutloppet ska héllas fritt frén slam och rétter.

Byggandet av t.ex. va-
gar, kabel- eller rorlinjer
pa tackdikade akrar ska
utféras sa att inte tackdik-
ningens funktion &ventyras.
Kontakta nérmaste drane-
ringstekniker for att fa pla-
neringshjalp.

Skotsel av utlopp,
diken och brunnar

Det finns draneringskartor
pa de flesta tackdikningar,
som gjorts i Finland. P&
kartan ser man var téckdi-
kena, brunnarna och utlop-
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Bild 2. P& draneringskartan ser man var tdckdikena, brunnarna och utloppen ligger. Punkterna, som
regelbundet bér kontrolleras &r utmérkta med rétt: 1. dréneringsutlopp och reglerbrunn, 2. spoluttag,
3. vdgdike och radike, 4. vdgundergang och brunn, 5. nackdike, 6. granskningsbrunn, 7. svacka, 8.
skalan dr oftast 1:2000 dvs. 1 mm pé kartan dr 2 m i terrdngen.

pen ligger (bild 2). Man kan
bestélla draneringskartor av
narmaste dréaneringsplane-
rare eller fran Tackdiknings-
féreningen.

Det &r skél att marka ut ut-
loppen i terrdngen tydligt
sd att man latt hittar dem.
Ocksa spolanslutningar ska
markas ut sa att de hittas
nar systemet behdver skol-
jas.

Draneringsutloppet ska hal-
las Oppet och vara fritt fran
slam och rétter. Utloppet
ska vara fOrsett med ett ut-
loppsspjéll eller galler mot
smadjur (bild 1). Genom
att félja med och vid behov

mata vattenflédet vid utlop-
pet, kan man félja med hur
tackdikningen fungerar. Om
flodet under vata perioder
ar litet tyder det pa rorstock-
ning, som kan bero pa rost-
fallningar eller slambildning.
Nagot ror kan ocksd ha gatt
sonder eller sa ar jorden
kring téckdikesroren eller i
andra delar av marken sa
packad att vattengenom-
slappligheten ar for liten.
Om vattnet ar rostfargat,
finns det antagligen rost-
utfallningar i tackdiket eller
grusfiltret.

Nackdiken och omkrets-
diken intill skogsmark och
skuggsidor &r ocksa viktiga

och boér vid behov rensas.
Alla brunnar i tackdiknings-
systemet ska man ibland
kontrollera att de ar hela och
om det samlats slam i dem
eller i nackdikesbrunnens
kringfylinadssingel (bild 3).
Vid behov kan brunnarna
témmas med en sankpump
eller med en slamsug pa en
svamgodselkarra. Stock-
ningar i nackdikesbrunnens
kringfylinadssand kan fére-
byggas genom att anldgga
en slambasséng i det 6ppna
diket. Basséngen ska ibland
tdbmmas pa slam. Locken pa
backslambrunnar anlaggs i
normala fall under pléjnings-
skiktet, och kan vara svara
att lokalisera.
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Skotsel av mark-
strukturen

Makroporer (porer, vars
diameter ar éver 0,03 mm),
sprickor samt rot- och mask-
kanaler i marken leder vat-
ten effektivt till tdckdikena. |
lerjordar bildas ofta en gry-
nig konstruktion, som &kar
markens vattengenomslapp-
lighet. For att bibehalla en
god markstruktur bér man
undvika att kéra med tunga
fordon pa akern, da den ar
vat. Man boér ocksa fasta
uppmarksamhet vid axelbe-
lastning och ringtryck.

Markpackning &r ett av de
stdrsta problemen for tack-
dikningens funktion. Nar
vattengenomsléppligheten
i den packade jorden mins-
kar, dkar i sin tur mark-
packningen pa grund av att
odlingsatgarderna maste
utféras da marken &r vat. |
manga fall &r draneringen
inte planerad med tanke pa
den torrlaggningskapacitet
som modern odlingsteknik
kraver. Packning kan uppsta
pa olika stallen i markpro-
filen.

Forbattringsatgarder

Om man har problem med
dréneringen ar det bra att
tillsammans med en dréne-
ringsplanerare reda ut orsa-
kerna till problemen och pla-
nera vilka atgarder man ska
vidta. Problemen kan bero
pa bl.a. bristfallig grundtorr-
laggning, anlaggningsfel,
markpackning, marken har
sjunkit ihop, rost- och slam-
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Bild: Rainer Rosendahl

Bild 3. Kolla rissel och nackdikesbrunnar var och hést.

bildningar. For att ta reda pa
orsaken till problem mérker
man ut de vata omradena pa
dréneringskartan. Man kan
ocksd mata tackdiknings-
flodet, dikesdjupet, grund-
vattennivan och videofiima
rorsystemet.

| vissa fall maste man kom-
plettera téckdikningssys-
temet eller géra en helt ny

dikning. D& méaste man se
till att marken inte ar for vat
vid dikningen. | vata férhal-
landen kan markens natur-
liga struktur ta stor skada,
grusfilter och draneringsror
kan slamma igen.

Det finns mojlighet att fa
statligt stod for téackdikning
och fér grundtorrlaggning.
Mera information om detta
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Bild 4. Rostutféllning, dags for spolning.

fds av NTM-centralens
landsbygds- och miljéavdel-
ning och draneringssplane-
rarna.

Rensning av ut-
fallsdiket

Vattenytan i utfallsdiket ska
i genomsnitt vara lagre an
utloppet. Om utfallsdiket inte
ar tillrackligt djupt eller om
tvarsnittet inte ar tillrackligt
stort bér utfallsdiket rensas.
Rensningen bér ske med sa
naturenliga metoder som
mojligt. Tillfalliga éversvam-
ningar brukar inte i sig leda
till att dréneringen borjar
fungera daligt. Ifall vatteny-
tan vid utloppet kontinuerligt
ar ovanfor tackdikesnivan
exempelvis pga. vattenytan i
en sjo, har detta beaktats re-
dan i planeringsstadiet sa att
draneringen har utférts som
s.k. undervattensdrénering.

Ifall utfallsdiket ingar i den sa
kallade grundtorrlaggningen
och om en dikningssam-
manslutning finns, under-
hélls diket av sammanslut-
ningen.

Om utfallsdiket skoéts av en-
dast en gard kan rensningen
utféras antingen genom gar-
dens eget arbete ellerav en
entreprendr. Nar man rensar
utfallsdiket &r det bra att ha
en draneringstekniker att
méta och mérka ut grav-
ningsdjupet i terrdngen.

Spolning av tackdiken

Om det finns tendens till
rostutfallning eller annan
slambildning &ar det bra att

gora underhéllsspolning av
systemet innan stora pro-
blem uppstar. Vi spolningen
férs en slang férsedd med
ett munstycke in i tdckdiket
samtidigt som man pumpar
vatten med tryck till mun-
stycket.

Rostféllningen kan minskas
genom att halla dranerings-
réren under vatten en sk.
undervattensdranering eller
reglerad dranering.

Komplettering av
tackdikningen

Komplettering av téckdik-
ningen gors oftast genom att
man lagger till nya tackdiken
mellan de gamla grendike-
na.| samband med komplet-
teringsdikningen kan man
lagga till gruségon genom
att stéllvis fylla dikesschak-
tet med grus &nda upp till
markytan. Ocksad sma yt-

Bild 5. Spolning av tdckdiken.

vattenrdr i svackor leder ef-
fektivt bort stora méngder
ytvatten fran akerns yta.

Man kan komplettera tack-
dikningen med hjalp av in-
filtrationsdiken (tubulering).
De anlaggs i tvargéende
rikining mot och ovanfor
grendikena sa att det vat-
ten de samlar upp rinner
ner i det egentliga téckdi-
kessystemet. Infiltrationsdi-
kena fylls helt med ett vat-
tengenomslappligt material,
till exempel flis.

Omtéackdikning

Ibland gar det inte langre
att utnyttja det gamla tack-
dikningssystemet utan man
gor en helt ny dikning. Sa-
dana situationer &r typiska
pa torvjordar, dar de gamla
tackdikena inte ligger till-
rackligt djupt pa grund av
att torven satt sig.
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Val av odlingsvax-
ter, alvpl6éjning och
formning av akerns
yta

Markstrukturen kan férbatt-

slapplighet kan man férsdka
férbattra genom en djupga-
ende luckring av jorden el-
ler med hjalp av vaxter med
djupt rotsystem.

det vara aktuellt med utjam-
ning av svackor och gropar i
akern dar vatten blir stdende
och anldggning av fler ytvat-
tenbrunnar eller gruségon.

Ytvattenproblem

e pajamna torvjordar med dalig férmaga att avleda ytvatten och stor vattenhallnings-
formaga

¢ vatten samlas i svackor

* pa jamna, tillpackade lerjordar dar antingen ytjorden eller alven har dalig vattenge-

Om man har problem med

ras genom att ta in vall i . -
ytslamning pa &kern kan

vaxtféljden. Alvens genom-

Orsaker till problem och forbattringsatgarder

Bristfallig grundtorrlaggning

e vattnet fran tackdiket férhindras

* utloppen ska ligga ovanfér den genomsnittliga vattenytan
=> forbattring av grundtorrlaggningen

Anléaggningsfel

e exempelvis slam i svackor i dikena, luftfickor
e svara att pavisa i praktiken
e var aktiv och alert da tackdikena anlaggs

=> reparation av problemstéllen eller omtéckdikning

Markpackning

e marken slapper daligt igenom vatten
e stort problem pa lerjordar, men forekommer ocksa pa andra jordarter

=> kompletteringsdikning, se éver odlingspraxisen, odlingsvéxterna

Marken sjunker ihop

* ofta pa torvjordar och gamla sjébottnar langs med kusten
 forekommer mest genast efter draneringen da skiftet tagits i odling
 dikesdjupet blir grundare

=> omtackdikning

Rostutfallning

e |6sliga jarnféreningar utfalls i férening med luftens syre i rérens hal, kringfylinads-
material och dréneringsréren

* vanligast p& nya torrlaggningsomréden i Bottenvikens kusttrakter och pé jarnhaltiga
torvjordar

=> spolning av tackdiken

lgenstockning av réren

e jord eller rost i roret
e roret har gatt sonder eller rétter av trad och buskar har véxt in i réret
e vattnet fryser i réret pa varen

=> spolning av tackdiket, séndriga stéllen repareras
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nomslapplighet

=> ytvattenbrunnar, tackdikningsdgon, formning av akerns yta

Rostfédrgat vatten tyder pa jarnutféliningar.

er'Rosendahl

Drdneringsteknikerna

hjdlper dig vid planeringen av akerns vattenhushallning
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Varda din aker - kalkning
Texten sammanstélld i samarbete med

Jan Drugge, Nordkalk

Kalkning hor till en planmé&ssig och ekonomisk véxtproduktion. Kalkning
héjer akerns pH-vérde, férbéttrar ndringsdmnenas tillgénglighet och ger
Okad skdrd. Statistiken visar att dkerjorden i Finland har ett genomsnittligt
pH-vérde pa 5,9 som i grova mineraljordar motsvarar en bérdighetsklass
pa niva "néjaktig”. Det optimala pH-vérdet skulle dock vara 6,5 och den
optimala bérdighetsklassen "god”.

Kalkning ger storre
nytta av naringsam-
nena

Upp till 30 % av néaringséam-
nena i gdédseln kan bli out-
nyttiade om pH &r for lagt.

Fosforns I6slighet 6kar

Da jordens pH ar dver 6,5 ar
fosforn som mest anvéndbar
for vaxterna. Om pH-vardet
sjunker under sex blir bade
jarn och aluminium lésligare
och bérjar binda fosfornien
form som véxterna inte kan
tillgodogora sig.

Av den gddselfosfor som
vaxterna fari samband med
sadden, anvander de ca
10 procent. Resten av den
fosfor de behdéver tar de ur
akerns fosforreserver. Kalk-
ning forbattrar via ett hdgre
pH upptagningen av fosfor
ur jorden. Pa mineraljordar
I6ser ett ton kalk upp 10 kg
fosfor i 10 ar. En normal en-
gangskalkning pa 5 ton/ha
ger alltsd under 10 ars tid
ca 50 kg fosfor. Undersok-
ningarna visar, att den fos-
for som samlas i akerjorden
racker som sadan for grédor
och vall da akerns fosfor-
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klass ar god, pH-vardet pa
ratt niva och det &ar inte for
torrt eller for vatt.

Battre kvaveupptagning

Kvéve &r ett viktigt huvudna-
ringsémne, som bast utnytt-
jas med ett pH pa 5,8 - 7,5.
Vaxterna behdver kvave foér
att producera protein och
den klorofyll som behdévs
vid assimilationen. Kvévet
inverkar kraftigt pa vaxter-
nas tillvaxt och skérdens
storlek. Genom kalkning
kan véxternas kvaveupp-
tagning forbattras. Speciellt
pa mineraljordar har kalk-
ningen positiva effekter pa
kvéavetillgadngen. Pa kalkade
jordar kan véxterna battre

tillgodogora sig kvavegdds-
lingen och mobilisera de
kvavereserver som finns i
marken.

Kalkningens inverkan
pa jordens struktur

Markens struktur ar
viktig

En god markstruktur under-
lattar rotternas tillvaxt och
férbéattrar véxternas né-
ringsupptagning. | en val-
strukturerad jord minskar
vattenavdunstningen under
torra perioder och gor det
lattare for rotterna att véxa
pa djupet. Kalkning forbatt-
rar i synnerhet ler- och mjél-
jordarnas struktur.

Tolkning av markkarteringen; pH, kalcium och magnesium

BORDIGHETSKLASS
JORDENS Mullhalt | Dalig Ratt For- Tillfr.- God Hoég Bet.
EGENSKAP OCH dalig  svarlig stall. hog
JORDARTSGRUPP
O\ 4d 4 e
Surhet, pH mf - 54 58 6,3 67 - 72 - 76 -
- lerjordar mh 52 5,6 6,0 6,4 6,9 7,3
mr 5,0 54 58 6,2 6,6 7,0
mmr 48 52 5,6 6,0 6,4 6,8
- grova mineraljordar mf 5,1 55 59 6,3 6,7 71
mh 5,0 54 58 6,2 6,6 7,0
mr 49 53 57 6,1 6,5 6,9
mmr 47 51 55 5,9 6,3 6,7
- mulljordar 46 - 50 - 54 58 - 62 - 66
- torvjordar 44 - 48 - 52 66 - 60 - 64

Kalcium, Ca mg/l

- lerjordar

- grova mineraljordar
- organogena jordar

- 1000 - 1500 - 2000
400 - 800 - 1400
600 - 1000 - 1600

- 2600 - 3600 - 5600 -
- 2000 - 2600 - 4000 -
- 2600 - 3600 - 5600 -

Magnesium, Mg mg/l
- lerjordar

- grova mineraljordar
- organogena jordar

100 - 150 - 200
50 - 80 - 120
50 - 80 - 120

400 - 600 -
200 - 400 -
200 - 400 -

Ett lagt pH férsvagar de
nyttiga mikrobernas kon-
kurrensférmaga och Okar
svamparnas andel av mar-
kens mikrober. D& andelen
nedbrytarbakterier minskar
blir nedbrytningen av orga-
niska &mnen och darmed
ocksa naringsdmnenas cir-
kulation ldangsammare.

Surhet minskar rétter-
nas tillvaxt

Sur jord &r en viktig faktor
som paverkar rotsystemets
omféang och tillvaxt. | sur jord
utvecklas véxternas rotsys-
tem daligt och upptagningen

Tolkning av markkarteringen vid akerbruk. 2008.

av naringsamnen ar ineffek-
tiv. Speciellt aluminium, vars
I6slighet boérjar 6ka vid ett
pH pa 5, ar till skada for rét-
ternas tillvéxt. Aluminiumets
inverkan syns i rétterna i
form av onormal férgrening
och bruna rétter.

Rétternas kondition och om-
fang ar viktiga for vaxtens
vatten- och néaringsupptag-
ning. Ett stort och férgrenat
rotsystem hjalper vaxterna
att tillgodogdra sig vatten
och ndringsdmnen pa ett
vidstrackt omrade. Betydel-
sen av ett friskt rotsystem

Okar vid torra perioder, ef-
tersom det dkar vaxternas
férmaga att klara torka.

Kalkning av spannmal

Korn &ar mycket kansligt for
surhet och darfér &r det
en férutsattning for en god
skord att dkerns pH-varde
halls pa en god niva. | syn-
nerhet maltkorn ar krdvande
i fragan om pH. Bérdighets-
klassen bér vara hog, vil-
ket betyder att pH-malet &r
6,8 for grova mineraljordar
och 7,0 for lerjordar. Det
finns skillnader i de olika
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pH-malsattningar

Grov Ler- Organogen pH-mal
Vaxt mineraljord jord jord (bordighetsklass)
Sockerbeta 7,2 7,4 6,7 Tvivelaktigt hdg
Korn (malt) 6,8 7 6,4 Hég
Vete 6,8 7 6,4 Hog
Art 6,8 7 6,4 Hog
Kloéver 6,8 7 6,4 Hog
Korn (foder) 6,4 6,7 6 God
Rag och havre 6,4 6,7 6 God
Ryps och raps 6,4 6,7 6 God
Vall 6,4 6,7 6 God
Fabrikspotatis 6,4 6,7 6 God
Matpotatis 6,2 6,5 57 Nojaktig

kornsorternas férméaga att
tala surhet, men grovt taget
ar de tvaradiga kornsorterna
kéansligare &n de flerradiga
sorterna.

Liksom fér maltkorn ar pH-
rekommendationen for vete
6,8 pa mineraljordar och 6,4
pa organogena jordar. P&
harda och humusfattiga ler-
jordar behéver de krdvande
sédesslagen ett pH-varde
pa 7. D& man odlar vete
borde pH-vardet vara minst
6,5. Skillnaderna i de olika
vetesorternas surhetstole-
rans &r inte lika stora som
fér korn.

Kalkningsférsok i vall

pH-rekommendationen for
havre ar 6,4 pa grova mine-
raljordar och 6,7 pa lerjordar.
Ett tillrackligt hégt pH-vérde
garanterar en tillracklig till-
gang pa néaringsédmnen,
medan en sur jord medfor
att vaxterna inte kan utnyttja
naringen.

Det rekommenderade pH-
vardet for rag ar 6,4 pa
grova mineraljordar och 6,7
pa lerjordar. Med tanke pa
tillgdng pa naringsdmnen &r
ett optimalt pH-varde for en
ragaker minst 6,5.

Kalkning av vall

Odling av vallfoder av hég
kvalitet forutsatter att akerns
pH-vérden visar gront. Pa
grova mineraljordar ar pH-
rekommendationen 6,4 och
pa lerjordar 6,7. Man stravar
dock alltid efter ett pH-varde
som ar minst 6. Da &r for-
méagan att uppta naring som
effektivast. Det I6nar sig att
kalka vallen i samband med
att den anlaggs, antingen
fore eller efter pldjningen.

En kraftig kvavegddsling i
bdrjan av véxtperioden sén-
ker &kerns pH. Detta galler

Kalkningstesterna visar att kalken férbattrar vallens kvaveupptagning. Vallen gédslades
pa ett normalt satt med 200 kg kvave/ha, och dess kvaveupptagning 6kade med éver 30
kg/ha pa en kalkad mineraljord. Pa en kalkad mulljord kan kvaveupptagningen bli upp
till tre ganger storre. Med hjalp av kalkning kan man alltsa spara pa gddselkostnaderna.
Kalkningsméngderna som anvéndes i testerna var 5 t/ha och 10 t/ha.
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i synnerhet ytjorden, vars
pH kan t.o.m. ligga en hel
bérdighetsklass under pH-
nivan i de undre jordlagren.
Ett kilo kvave kraver dver tva
kilo kalk for att neutralisera,
vilket p& &rsniva innebar
500-1000 kg kalk/ha.

Eftersom mjélkkor och vax-
ande kéttdjur behdver myck-
et kalcium, borde vallfodrets
kalciumhalt 6verstiga 5 g Ca/
kg torrfoder. Det ar mdjligt
da kalciumhalterna i jorden
ar éver 2 000. Tillgangen pa
magnesium &r tillrécklig da
jordens magnesiumhalt ar
250-400.

Kalkning av olje-
véxter och potatis

Det optimala pH-vardet for
rybs ar 6,4 pa grov mineral-
jord och 6,7 pa lerjord. Da
ar det for oljevaxterna sa
viktiga svavlet (S) I6sligare
och kan upptas av rétterna.
| kalkad jord blir hela ryb-
sens rotsystem stérre och
fungerar effektivare, varvid
man béttre kan utnyttja en
gbdselgiva som ar stérre an
for sedvanliga sadesslag.

Pa grov mineraljord ar pH-
malet fér matpotatis 6,2 och
fér industripotatis 6,4. Pota-
tisen tal t.o.m. ganska sur
jord, men i sura férhallanden
kan tillgangen pa kalcium
bli ett problem. Kalciumbrist
kan orsaka langsam tillvaxt
fér potatisen samt kvalitets-
problem. Kalcium &r ett vik-
tigt nringsémne for potatis,
som paverkar dess hallbar-
het vid hantering och lagring.
Potatis odlas i allménhet pa
grova mjal- och sandjordar,
dar kalcium snabbt lakas
ur. Eftersom potatisknélen
tar upp kalcium ur marken
genom skalet, ar det basta
sattet att géra kalciumet
tillgangligt fér potatisen att
kalka. Det I6nar sig att kalka
potatisjordar med en liten
engangsdos, d4 man odlar
nagon mellangréda.

Jamforelse av kalk-
kvaliteter

Enligt gédselmedelslagen
bér den neutraliserande
féormagan hos alla kalk-
ningsmedel, inklusive bipro-
dukter, anges i produktbe-
skrivningen i procent raknat

i kalcium (Ca). Né&r det géller
kalkstensprodukter bér dven
den snabbverkande neutra-
liserande férmagan anges.
Den totala neutraliserings-
férmagan hos en effektiv
kalkprodukt borde vara
minst 30 och den snabb-
verkande neutraliserande
formagan dver 15 %.

Man kan jamféra olika kalk-
kvaliteter t.ex. genom att
granska produktens snabb-
verkande neutraliserande
férmaga enligt produktbe-
skrivningen. Om man vill
att pH-vardet stiger relativt
snabbt, I6nar det sig att vélja
en finférdelad produkt vars
snabbverkande neutrali-
serande férmaga ar hog. |
praktiken ar det inte alltid
mojligt att f& tag pa den
basta méjliga produkten pa
grund av t ex langa distan-
ser, men det I6nar sig att ta
reda pa vilka alternativ som
finns i ndrheten av ens egen
gard. En produkt med lagt
tonpris kan visa sig bli dyra-
re &n en effektivare och dy-
rare produkt, om man jamfor
kalkningens Idnsamhet néar

Méangden kalk som behodvs for att héja bordighetsklassen med en klass

(0,4 pH-enheter), ton/ha

MULLHALT Grov Lerig Lera Styv

mineraljord mineraljord lera
Mullfattig 2 3 4 6
Mattligt mullhaltig 3 4 5 7
Mullrik 5 6 7 8
Mycket mullrik 6 7 8 9
Mulljord, torv, sulfatjord 10
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det géller produktens effekt
vid hdjningen av pH.

Planering av kalkning

Ekonomisk kalkning baserar
sig pa den senaste bordig-
hetsundersékningen. Da
kan kalkméangden réknas
sd att akern kalkas enligt
det verkliga behovet. Nar
det galler kulturvéxter och
naringsamnenas |6slighet
ar pH-malet for bordighets-
klassen "god”. Genom att
rékna ut skillnaden mellan
nuvarande pH och mal-pH,
far man fram hur mycket pH-
vardet borde hdjas.

Med hjalp av odlingsplane-
ringsprogram och separat
kalkberékningshjalpmedel
pa internet (t.ex. pa adressen
www.maanparannus.com,
fungerar aven pa svenska)
kan man rékna ut det verk-
liga kalkningsbehovet.

Grundkalkning

Vid grundkalkning hdjs jor-
dens pH till den niva som de
mest krédvande véxtarterna
forutsatter. Om jorden &r
mycket sur, I6nar det sig att
héja jordens pH stegvis med
en bordighetsklass at gang-
en. | praktiken motsvarar det
en engangsdos pa 5-10 ton/
ha. Om kalkbehovet dversti-
ger 10 ton/ha &r det bra att
sprida kalken i tvd omgang-
ar och luckra upp jorden ef-
ter férsta spridningen.

Underhallskalkning

Nar den énskade pH-nivan
har uppnatts kan den be-
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hallas med hjélp av under-
hallskalkning. Det ar viktigt
att underhallskalka, efter-
som jorden har en tendens
att férsuras till foljd av véx-
ternas upptagning av né-
ringsdmnen, gdédsling och
jordbearbetning. Den férsu-
rande effekten &r ca 300-500
kg/ha per ar, hos vallvaxter
till och med 1000 kg/ha.

Kalkning ger effekt i ungefar
5-10 ar beroende pa kalk-
kvaliteten, och vid under-
hallskalkning behévs ca 5
ton per hektar var femte ar.

Strukturkalkning

Kalkprodukter som till skill-
nad fran vanlig jordbruks-
kalk ocksa innehaller brand
kalk, CaO, eller slackt kalk,
Ca(OH)2, ger en omedel-
bar positiv effekt pa mar-
kens struktur som haller i
manga ar.
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Dessa kalkningsmedel (exv.
Nordkalk Aito® Struktur) for-
battrar markens struktur sa
att den absorberar regn- och
smaltvatten, vilket minskar
ytavrinningen till vattendrag.

Det ar ett valként problem
att fosforn skoljs bort fran
akrarna med regnvattnet.
Vid 6sregn blir en struktur-
kalkad aker inte smetig, utan
vattnet sugs in i marken och
fosforn stannar kvar i &kern.
Strukturkalkning ar ett ut-
markt satt att minskadver-
gddningen av vattendragen,
samtidigt som den haren hel
rad andra positiva effekter.

Strukturkalkning fungerar
séarskilt bra i lerjordar med
beteckningen (L). Ju hdgre
lerhalt, desto [bnsammare
blir investeringen i struktur-
kalkning. Ett kdnnetecken
pa en lerjord med god struk-
tur &r bl.a. att den &r grynig

i bade vat och torrt tillstdnd.
Jordar med dalig struktur
blir harda nar de torkar och
vid vata blir de smetiga och
sega, vilket gor att de blir
kansliga fér jordpackning.
Genom kalkbehandlingen
sékerstalls odlingsjordens
vattengenomslapplighet,
samtidigt som fosforn stan-
nar kvar i marken och kan
anvéndas av vaxterna.

Efter spridningen ar det vik-
tigt att kalken arbetas vél in
i jorden, t.ex. med kultiva-
tor, harv eller jordfras. Det &ar
ocksa viktigt att det inte gar
for 1ang tid mellan spridning
och inblandning. Rekom-
mendationen &r att detta
gors inom tva dygn.

Strukturkalkning ar en 16n-
sam investering som beta-
lar sig tillbaka pa flera olika
satt. Forst och frdmst mins-
kar metoden bade fosfor-
lackage via ytavrinning och
lackage genom jordlagren.
En béattre markstruktur gor
jorden lattare att bruka, vil-
ket minskar brénsle forbruk-
ningen. Dessutom kan véx-
ternas roétter trdnga langre
ner i marken, och darmed
battre tillgodogdra sig vaxt-
néringen.

En strukturkalkad jord fung-
erar som ett slags filter som
haller kvar fosforn i akern.
D& minskar ocksa behovet
av goédsling. Férsdksstu-
dier visaren skérdedkning
pa upp till 15 procent, sam-
tidigt som fosforlackaget
halveras.

Férdelar med strukturkalkning

Okad skérd

Minskat fosforlackage

Jamnare akrar

Mindre dragmotstand

Mojliggdr odling av krédvande grédor
Minskar behovet av tillaggsgddsel
Minskat fosforlackage till vattendrag
Minskat lackage av fasta partiklar
Renare sjdar och hav

Férsurningen i vattendragen minskar
Storre férmaga att halla kvar vatten i akern

Praktiska strukturkalkningsrad

Testa sjalv med en sack slackt kalk om du tvekar
om effekten.

Det maste finnas ler som kalken kan reagera med.
Fungerar ej pa sandjord. Ju hégre lerhalt desto
mer kalk kan man lagga pa och fortfarande fa en
effekt.

Forsok sprida kalken vid det tillfalle i vaxtféliden
nar strukturen ar som bast. Vallbrott (om inbland-
ningen fungerar), efter ett bra hdstvete. Vanta hell-
re ett ar, &n att sprida under daliga férhallanden.

For jamnare falt. LAgg pa mest dar strukturen
ar som samst. Gor en karta och kalka efter den
(6verensstammer ofta med lerhaltskartan).

Kalken skall blandas in snabbt efter spridning.
Helst inom ett dygn (max 2 dygn).

Viktigt med god inblandning. Kér minst tva ganger
i olika riktningar. Anvand redskap efter markfér-
hallandena (enbart pldjning eller en latt harvning
duger inte). Blanda in kalken om mdjligt i hela
matjorden.

Lamna gérna en yta okalkad i féltet (lagg ut en
stor presenning vid spridning) som du sjélv kan
ha som jamférelse.

Kélla: Sveriges lantbruksuniversitet
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