TEMA: AVLOPPSVATTEN

Effektiverad behandling av avloppsvatten fran

fastigheter

Roger Brannas, byggnadsingenjor
ProAgria Osterbottens Svenska Lantbruksséllskap

Statsradet gav ut en férordning i juni 2003 (F6rfS 542/2003 ) om behand-
ling av hushdllsavioppsvatten fran fastigheter utanfér vattentjdnstverkens
aviloppsnét. Férordningen som trddde i kraft den 1.1 2004 stéller minimikrav
pa behandling av avioppsvatten. Kraven géller alla fastigheter som inte &r
anslutna till vattentjianstverkens avloppsnét. Syftet med férordningen é&r att
minska utsldpp av hushéllsavioppsvatten och miljéféroreningar med sérskilt
beaktande av de riksomfattande malen for vattenvarden. Enligt miljéskydds-
lagen &r det férbjudet att férorena grundvattnet och havet. Den bésta mdjliga
tekniken skall anvédndas for att férhindra miljéskador. Utsldppsgranserna har
preciserats i ndmnda férordning.

| Finland bor det ca. en mil-
jon manniskor pa fastigheter
dar avloppsvattnet behandlas
lokalt. Den arliga fosforbe-
lastningen som avloppsvatt-
net frAn dessa férorsakar ar
1,5 ganger sa stor som be-
lastningen fran de 4,2 milj-
oner manniskor som bor sa
att deras avloppsvatten leds
till vattentjanstverken. Den
effektiverade behandlingen
av avloppsvattnen géller
200.000 - 250.000 bostads-
fastigheter for aretruntbruk.
Utanfor avloppsnatverk finns
ocksa 450.000 fritidshus, av
vilka 50.000 har vattenklosett.
Dessutom byggs och vinter-
bonas arligen ca. 5.000 som-
marbostader dar avlopp och
vattenklosett installeras, vilket
g6r att en avloppsvattenbe-
handling blir aktuell.

| manga fastigheter ar be-
handlingen av avloppsvatten
bristfallig, speciellt i aldre
fastigheter. Kraven pa rening
av avloppsvatten géller alla
fastigheter med avlopps-
system, ven de som nyttjas
bara en del av aret eller
s.k. fritidsbostéader. Om det
i fastigheten finns vatten-
klosett skall avloppsvattnet
behandlas mera effektivt &n
enbart via en slamavskiljare.
Dessa miljokrav ar egent-
ligen inte nya, eftersom man
i samband med bygglov for
fastigheter som ligger utanfor
avloppsnaten, redan lange
kravt att avloppsvattnet efter
slamavskiljningen leds gen-
om en markbadd, infiltrat-
ions- eller reningsanlagg-
ning.

Statsradets principbeslut om
malséattningen for vatten-
skyddet ar 2005 forutsatter
att den syrekonsumerande,
biogena belastningen som
glesbygder och fritidsbebyg-
gelse férorsakar pa ytvattnen
minskas med 60 % och att
fosforbelastningen minskas
med minst 30 %. Som refe-
rensniva anvands situatio-
nen i bérjan av 1990-talet.

Avloppsvattnet eller toalett-
avfall som behandlas pa fel
satt, eller som slapps ut pa
fel stélle férorenar vattendrag
och grundvatten. Den bio-
gena delen av avloppsvattnet
tar pa vattendragens syre-
forrad. Naringsdmnen sadsom
fosfor och kvéve férorsakar
6vergddning. Féljden av
detta &r bl.a. att vattendragen
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snabbare véxer igen och fisk-
bestandet férsamras.

Kraven géller alla fastigheter

som inte &r anslutna till vatt-
entjdnstverkens avloppsnat.
Forordningen tilldmpas gen-
ast f6r nybyggen, men for
existerande fastigheter blir
det en Overgangstid pa 10
ar. En foérlangning av 6ver-
gangstiden ar ocksa mojlig
i enskilda fall om man har
godtagbara motiv till detta.

Avloppsvatten-
behandlingens
malséattning

Mé&ngden avloppsvatten som
produceras fran en bostad
uppgér till minst 150 | per
person och dygn, men vid di-
mensionering och planering
av reningssystemet bér man
rakna med 200 | per person
och dygn. Avloppsvattnets
kvalitet kan variera betyd-
ligt beroende pa hur mycket
smuts och miljébelastande
amnen som det innehal-
ler. De viktigaste delarna
som paverkar kvaliteten ar
méangden av organiska am-
nen, som anges med BSF,
— vérdet (BOD, — vérdet &r
en annan bendmning som
anvands), samt fosfor- och
kvavehalten i avioppsvattnet.
Andra viktiga exponenter &r
ocksa hur mycket fast subs-
tans avloppsvattnet inne-
haller och hur hég bakterie-
halten &r.

Avloppsvatten innehaller
vatten och olika slags for-
oreningar och mangden
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avloppsvatten beror pa vat-
tenférbrukningen. Mangden
féroreningar beror péa inva-
narantalet och pa hurudant
avloppsvatten som slépps
ut. Med gravatten avses hus-
hallens tvattvatten sdsom
disk- och bykvatten samt
avloppsvatten som héarrér
sig fran skotseln av den
personliga hygienen. Med
svartvatten avses vatten
som férutom tvattvatten &ven
innehéller vattenklosetternas
spolningsvatten.

Avsikten med behandlingen
av avloppsvatten ar att skilja
at vattnet och fdrorening-
arna. Efter behandlingen
bor vattnet vara sa rent att
det inte férorenar naturen.
Féroreningarna avskiljs som
slam. Slammet bér behand-
las s4, att det [ampar sig for
jordférbattring. Kommuner-
nas avfallsanlaggningar har
mdjlighet att ta hand om av-
loppsslammet

| férordningen om av-
loppsvatten i glesbygd
anges féljande belast-
ningstal (g/person/
dygn):

Organiska amnen,

(BSF_-vérde) 50 g
Fosfor totalt 229
Kvéve totalt 149

Ovanstaende varden tillamp-
as om avloppsvattnet bestar
av all slags avloppsvatten
fran hushall, dvs. kok, tvatt-
utrymmen och wc. | évriga
fall kan vardena i tabell 1
anvéndas. | tabell 2 anges
férordningens krav pa mins-
kning av belastningen och

maximala utslapp i miljén fér
méngden férorenande &mn-
en som avloppsvattnet far
innehalla efter behandling.

Miljébelastningen kan ocksa
minskas genom att en del
av foéroreningarna avskiljs
redan innan behandlingen
satts in. En metod for det &r
att 6verga fran vattentoalett
till komposterande toalett. En
annan metod &r att avleda
toalettvattnet till en sluten
tank for vidare transport till
behandling. | dessa fall ar det
bara det sk. gravattnet (tvatt-
vatten ) som skall behandlas
lokalt. | tabell 3 anges varden
som uppstar ifall toalettvatten
inte leds till avloppssystemet.

Tabell 4 anger i procent
vilken rengdringseffekt som
ar nédvandig for de olika
systemldsningarna.

Atgarder som
fastighetsagaren
skall gora

Utredning om avlopps-
systemet

Enligt férordningen skall
fastighetségaren uppgéra en
beskrivning éver det befintl-
iga avloppssystemet senast
31.12 2005 om det finns vat-
tenklosett och senast 31.12
2007 nér vattenklosett sak-
nas. Denna beskrivning skall
uppgoras sa att det ar mojligt
att bedéma den belastning
som avloppssystemet féror-
sakar. Utéver beskrivningen
borde utredningen innehalla
en planritning och helst en
langdskarning av systemet



Tabell 1. Férorenande d&mnen i olika typer av avfall

Belastningens Organiska Fosfor Kvave
ursprung amnen totalt totalt

g/person/dygn | % | g/person/dygn | % | g/person/dygn | %
Avféring 15 30 0,6 30 1,5 10
Urin 5 10 1,2 50 11,5 80
Annat 30 60 0,4 20 1,0 10
Totalt 50 100 2,2 100 14 100

Tabell 2. Krav pa minskning av belastningen och maximala utslépp
BSF, P N

Omrade a b a b a b
Krav pa minskning av belastningen 90 80 85 70 40 30
Utslépp i miljén, max. g/person/dygn 5 10 0,33 0,66 8,4 9,8

Omrade a = ett omrade dér de allméanna kraven pa behandling av avioppsvatten féljs (for-
ordningen om avioppsvatten i glesbygden, 4 §, 1 mom.)
Omréade b = ett omrade som omfattas av kommunens miljévardsbestdmmelser med dess
minimikrav om maximal belastning orsakad av avloppsvatten som leds ut i terrdngen (for-

ordningen om aviloppsvatten, 4 § 2 mom.)

Samma omradesindelning géller i tabell 4.

Tabell 3. Mdngden férorenande &mnen vid olika systemlésningar

Parameter BSF, B N

Allt avloppsvatten leds till avloppssystemet

Urinen tas tillvara och orsakar ingen miljébelastning 90 85 40

Urin & avféring tas tillvara och orsakar ingen miljébelastning 5 0,33 8,4
Tabell 4. Krav pa rengoringseffekt vid olika systemlésningar (%)

Omréade a och b: se forklaring till tabell 2

Parameter BSF, P N

Omrade a b b a b

Allt avloppsvatten leds till avloppssystemet| 90 80 85 70 40 30

Urinen tas tillvara och orsakar

ingen miljébelastning 89 78 67 34 0 0

Urin & avféring tas tillvara och orsakar

ingen miljébelastning 83 67 18 0 0 0
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for att man skall fa en klar
bild av systemets funktion.
Har borde en sakkunnig per-
son anlitas for att uppgdra de
rekommenderade handling-
arna. Beskrivningen skall
férvaras pa fastigheten och
vid behov foretes miljdmyn-
digheten. Narmare anvis-
ningar finns i férordningen.

Bruks- och underhalls-
anvisning

Vidare skall det ocksé finnas
en bruks- och underhalls-
anvisning 6ver befintliga
avloppssystem. Avlopps-
systemet skall anvandas och
underhallas enligt instrukt-
ionerna sa att det fungerar
pa godkéant satt. Har I6nar det
sig ocksa att anlita sakkun-
nig hjalp fér uppgdrande av
anvisningarna. Tillverkare av
utrustning for avloppsrening
har ocksa utarbetat egna
bruks- och underhallsanvis-
ningar. Dessa anvisningar
skall férvaras pa fastigheten
och vid behov féretes milj6-
myndigheten.

Slammet fran avloppssyst-
emet och avfallet fran sluten
tank skall avlagsnas och
behandlas enligt féreskrifter.
Narmare anvisningar finns i
férordningen.

Plan éver avioppssystem

Fore byggandet av ett ren-
ingssystem for aviopps-vat-
ten skall det uppgéras en
plan éver det system som
skall byggas. Denna plan
bifogas till den ansékan om
byggnads- eller atgards-
tillstand som skall inlamnas
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till kommunen. Férutom an-
sbkningsblanketter fordras
ritningar som situationsplan,
bottenplan &éver renings-
anlaggningen och skarningar
med hdjdangivelser.

Dessutom behdvs omgiv-
ningskarta och eventuellt
kopia pa aganderattshandl-
ing pa fastigheten. Det ar
béast att radfrdga byggnads-
inspektdren eller miljdsekret-
eraren om vilka bilagor som
skall bifogas till ansékan.

Planering av renings-
system for avlopps-
vatten

Planera noggrant

P& marknaden finns det
manga olika behandlings-
system fOr rening av av-
loppsvatten. Det |6nar sig att
anlita en sakkunnig person
for planering av reningssyst-
emet. Detta for att man da
har storre férutsattningar att
fa ett val fungerande system.
Anlaggningen skall ocksa
underhdllas pa ratt satt for
att den skall fungera val. Vid
sjéalva byggandet av avlopps-
system &r det naturligtvis
ocksa viktigt att man anlitar
en kunnig och noggrann
entreprendr.

Fore eller senast i sam-
band med planeringen bor
man kontakta kommunens
miljdvardssekreterare eller
byggnadsinspektér for att
fa information om fakta och
bestdmmelser som géller
vid byggande av avlopps-
system. Information om olika

be-handlingsmetoder, deras
konstruktion, underhall och
olika erfarenheter fas ocksa
frAn kunniga planerare, den
regionala miljécentralen,
Finlands Miljécentral och
vattenskyddsféreningarna.

Aspekter som skall be-
aktas vid planering av
avloppsrening:

- Tag hénsyn till grannar
och omgivning

- Beakta skyddsavstand till
vattentékter och -drag

- Utred méjligheten att
bygga gemensamma
reningssystem med gran-
nar

- Beddm och undersdk
markens beskaffenhet,
avstand till grundvatten
och avstand ned till even-
tuellt berg

- Kravs det extra skydds-
atgarder som t.ex.
skyddsdréanering eller tata
avloppssystem?

- Beakta atkomstmajlighet
fér slamtémningsbilen

- Observeras bor att inget
annat vatten som t.ex.
draneringsvatten eller
takvatten fran byggnader
far ledas in i systemet

Avloppsrenings-
system

Det finns manga olika av-
loppsreningssystem och
behandlingsmetoder, bade
sadana som byggs pa plat-
sen och fabrikstillverkade
reningssystem. Gemensamt
for alla metoder ar att en
slamavskiljare kravs fér se-
dimentering av slam fére



Ordningsfoljd vid planering av
reningssystem for avloppsvatten

Faktauppgifter som utreds pa platsen

Platsbesd6k brunnarnas och rérens placering och skick

befintliga avloppsrérens héjd avvéags

bestam referenshéjd pa omradet

avvag omradet efter behov

gor perkolationsprov ( konstatera jordens
genomslépplighet ) efter behov

bestdm max. nivaskillnad mellan inlopp och utlopp

oo OO0 o

(]

Férplanering o situationsplan med héjdangivelser
och férslagsritning for avlioppsvattensystemet
0 bottenplan av reningssystemet
o skérningsritning med materialbeskrivning

Slutritning & planering o situationsplan med héjdangivelser

inkluderande for avloppsvattensystemet

bottenplan av reningssystemet
skarningsritning med materialbeskrivning
materialférteckning (vid behov)

ansdkan om atgérds- eller byggnadslov

kostnadsfdrslag fér ansékan om bidrag (vid behov)

O O 00O

Ansoknings- 1) Ansbkan om byggnadslov eller atgardstillstand
handlingar o ansokningsblanketter

o ritningar

0 omgivningskarta

2) Bidragsansokan fran miljécentralen eller
TE-centralen

ansokningsblanketter

ritningar

kostnadsférslag

omgivningskarta

aganderéttshandlingar

vid behov évriga bilagor

O OO0 O O0OOo

Tolka handlingarna

(]

efterat per telefon
0 pa kontor om kunden hédmtar handlingarna

139



man leder in avloppsvattnet
i reningssystemet. Pa mjolk-
gardar med avloppsvatten
fran diskning och tvattning
i mjélkrum och tankrum,
bor tvattvatinet ledas via en
neutraliseringstank dar tvatt-
medlets ph-varde utjdmnas.
Neutraliseringen skyddar
reningsprocessen fran hog
alkali- och syrahalt samt
ofrivilligt inslapp av stoérre
mjélkméangder. Mjélkspolning
i avloppssystemet stéller till
problem i reningsprocessen.
Bl.a. fett och protein som
mjolken innehéller far inte
ledas till reningssystemet.

Man kan inte pa férhand
rekommendera ett visst re-
ningssystem, eftersom en
méangd olika faktorer pa-
verkar vilken 16sning man
véljer. Dessa faktorer ar
bl.a. tomtens lage, storlek,
lutningar, hoéjdférhallande
samt jordens beskaffenhet
vid infiltreringssystem. An-
dra faktorer ar invanarantal,
levnadssatt (méngden av-
loppsvatten) mm.

De olika reningssystemen
fér avloppsvatten &r:

Markinfiltration

Med detta system leds av-
loppsvattnet fran sedimen-
teringstank eller brunnar via
en férdelningsbrunn genom
perforerade ror till ett sprid-
ningsskikt av sand till mark-
en. Naringsdmnena binds
i marken och de organiska
amnena bryts ned av mikrob-
er. Vid planering och bygg-
ande av detta system stélls
det stora krav pa att man
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reder ut markens beskaff-
enhet och dess férmaga
att infiltrera avloppsvatten.
Man bér bl.a. gora ett s.k.
perkolationsprov dar det
konstateras hur och med
vilken tidsatgang avlopps-
vattnet infiltreras i marken.
P& manga stallen ar detta
system inte att rekommen-
dera dels av den orsaken att
jordarten ar fér tat och dels
for att man inte kan ta ett
prov pa avloppsvattnet efter
att det har passerat renings-
systemet. Ocksa kommunala
myndigheter p4 manga hall
staller sig reserverade till
detta system eftersom har
finns en del osékra faktorer
inbyggda.

Markbadd

Reningsprincipen ar har
samma som vid infiltration,
men markbadden &ar en
konstgjord sandbadd, som
avloppsvattnet leds genom
fran Ovre liggande perforer-
ade ror till nedre liggande
ror fran vilka avloppsvattnet
leds via en anslutnings- och
provtagningsbrunn ut till
vattendrag. Detta system ar
lattare att kontrollera d& man
har méjlighet att ta prov pa
det utgédende avloppsvattnet.

Slambehallaren dvs. sedim-
enteringstanken bor for ett
normalhushall pa hogst 5
personer ha en slamvolym
pa minst 2 m3. Slambehall-
aren eller brunnarna kan
vara gjorda i plast eller be-
tongringar med 3 slam-ut-
rymmen och gjorda sa att
de &r tata. Slambrunnar av
betongringar byggda pa plats

staller storre krav pa arbetets
utférande.

Slamtanken bdr témmas
tva ggr/ar om man leder allt
avloppsvatten till systemet
och en gdng om man bara
leder tvattvatten till systemet.
Vid slutna behallare for av-
loppsvatten bér det finnas en
alarmanordning som med-
delar nér tanken bér tommas.

Dimensionerande avlopps-
vattenméangd &r 150 I/pers./
dygn fér tvattvatten och 50
I/pers./dygn fér we-avliopps-
vatten, eller 200 I/pers./dygn
sammanlagt. Den totala
mangden beror pa person-
antalet i hushallet. Som lagre
gréns bér man dock dimen-
sionera fér 5 personer, fast
personantalet kommer att
variera under reningssyst-
emets livslangd.

Den hégsta rekommender-
ade vattenmangden per m?
markbaddyta ar 50 I. Ett
fempersoners hushall som
producerar 1000 I/dygn kréa-
ver da minst 20 m? markbad-
dyta. En férutséttning for att
markbéadden skall fungera
ratt ar att filtreringssanden ar
av l[Amplig sammanséttning,
dvs. att sandens kornstorlek
ar inom rekommenderade
varden. Sand som kan an-
vandas ar s.k. siktad natur-
sand med en kornstorlek
p& 0-8 mm med d, vérde >
0,125 mm. Sandleverantéren
bor presentera en siktkurva
6ver sanden som visar dess
gradering.

Det gar att komplettera mark-
baddssystemet med en kem-



Avloppsvatten eller
endast wc-avloppsvatten
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Figur 1. Jita markbdddssystem

isk tillsats i avloppsvattnet
for att avskilja fosforn. En
stérre slamtank behdévs da-
remot darfér att det produ-
ceras mera slam. | vissa fall
dar man har svart att fa en
tillracklig hojdskillnad kan
man bli tvungen att bygga
en s.k. férhdjd markbadd
dar man pumpar upp vatt-
net efter slamavskiljningen
till férdelningsbrunnen fére
markbadden. Observeras
bor att ingen trafik skall ske
pa markbadden sa att den
blir tillpackad och darigenom
blir for tat.

Kompaktfilter med biotex-
tilmoduler

En variant av markbadd med
infiltrering med/eller utan
utloppsledning ar att man an-
vander moduler bestaende
av en veckad biotextilduk
som utgdr bararmaterial for
biohuden. Mellan vecken

finns distanselement av
termoplast. Avloppsvattnet
rinner ned fran ett sprid-

ningsror i fack som ar éppna
uppat, passeras genom bio-
huden och neri marken. Bio-

Figur 2. In Drén infiltrationssystem
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Figur 3. Upoclean-satsreningsverk

huden férsorjs med luft fran
de mellanliggande facken.

Mikroorganismer som lever
pa textilens yta bryter ned
och ater upp organiskt mat-
erial och patogener i av-
loppsvattnet. Med detta syst-
em kan man minimera yt-
behovet av baddden mérkbart
jamfért med ovriga mark-
baddssystem. Bredden pa
filterbddden varierar i detta
system 0,7 —5,0 m beroende
pa férhallandena (jordart och
sandskikt under modulerna).
Detta system kraver ocksa
mindre hdjdskillnad &n trad-
itionella markbaddar. En bio-
textiimodul kan ta emot 125

142

I/pers/dygn, sa for aviopps-
vatten fran ett 5 pers. hushall
behdvs det minst 8 moduler.

Sma paketfilter eller mi-
niatyrreningsverk

Efter slamavskiljning leds
avloppsvattnet till ett filter
eller reningsverk dar rening
sker mekaniskt, biologiskt
eller kemiskt. P& marknaden
finns det ett flertal tillverkare
av s.k. minireningsverk. Re-
ningstekniken ar i princip
samma som i kommunala
reningsverk. Avloppsvattnet
leds fran slambehallaren till
minireningsverket med en
biologisk rening och kemisk

fallning. Vid den biologiska
reningen tas det organiska
materialet bort och kvavet
och kemikalierna faller ut
fosfor och sméa partiklar.
Det finns tva system, ett
med genomstrémning och
ett med satsvis rening. Med
jamna mellanrum skall re-
ningsverket tdmmas pa slam
enligt tillverkarens anvisning.
Slammet kan komposteras
och anvéndas som véxtna-
ring. Dylika anldggningar av
stérre modell kan lampligen
byggas fér gemensam an-
slutning av flera fastigheter.
Eftersom dessa system kra-
ver relativt litet ytbehov ar
de bl.a. lampliga pa platser



dar andra anléggningar inte
kan byggas t.ex. av utrym-
messkal.

Kompaktfilterboxar

| detta system behandlas
avloppsvattnet med en filter-
box som kan bestd av en
brunn med 3-4 kammare
som innehaller filterlameller
eller —patroner av mineral-
ull. Avloppsvattnet leds fran
slamtanken till filterboxen déar
fasta partiklar avskiljs ur av-
loppsvattnet. | luftningsfasen
passerar vattnet ett sarskilt
luftat bararmaterial och antar
droppform. Pa ytan av det
nedre filtret bildas mikrober
som livnér sig pa narings-
amnena i avloppsvattnet och
spjalker sénder de atersta-
ende sma fasta partiklarna till
vatten och koldioxid. | vissa
modeller kan man installera/
tillstta fosforbindande mate-
rial. Filiren kan komposteras
efter att de férbrukats. Detta
reningssystem kraver en liten
yta och det renade avlopps-
vattnet avleds via utlopp till
dike.

Slutet s.k. svartvatten-
system

Pa omraden dar myndighet-
erna forbjuder utslapp av
vatten fran klosett méaste
man leda det till en sluten
tank for s.k. svartvatten.
Gravattnet kan da i regel
behandlas via nagon typ av
markbadd, medan svartvatt-
net transporteras till mottag-
ning for vidare behandling,
t.ex. fér kompostering eller
biogasproduktion. Det héar
systemet &r miljévéanligt, men

Figur 4. Green Rock minire-
ningsverk

kostnaden for regelbunden
tdmning ar dyr i I&ngden
vid stor anvéndning av av-
loppssystemet. Speciellt pa
strandomraden och fér bl.a.
fritidsbebyggelse ar detta
system det enda godtagbara
alternativet. For strandbastur
har framtagits speciella paket
fér rening av tvéttvattnet. De
anlaggningarna &r i huvud-
sak lampade for fritidshus
som anvands i begransad
omfattning.

Ovriga avloppssystem

Ytterligare finns det en
mangd olika lésningar med
komposterande toaletter dar
man avskiljer urinen fran
fekalierna. De flesta k&nner
till det traditionella torrdasset
som ar ett av de mera milj6é-
vanliga systemen bara man
komposterar avfallet pa ved-
erborligt satt. Det finns ocksa
ett system dar urinen avskiljs
i redan i toalettstolen och
avleds till en sluten tank, dar
de fasta partiklarna hamnar
i en sack fér kompostering.

En flakt ventilerar systemet
for att det skall vara luktfritt.

Avloppssystem fran
mjolkrum

Tvatt och diskvatten fran
mjélkrum i ladugardar upp-
star i samband med tvéttning
av golv- och véggytor, disk-
ning av mjélktank, mjolk-
ningsanlaggning och till-
behér fér mjélkhantering mm.
Det tvattvattnet kan uppga till
en ansenlig mangd, upp till
400-1000 I/dygn beroende
pa ladugardens storlek och
tvattvattenférbrukning. En
avloppsvattenmangd pé t.ex.
500 I/dygn blir pa arsniva en
mangd péa ca. 180 m®. Det ar
alltsd en stor vattenmangd
som skall renas. Tvéttvatt-
nets sammanséattning beror
mycket pa typ av tvattmedel
och de metoder som man
tillAmpar. T.ex fosforinne-
héllet &r i medeltal ca. 70
mg/l.Vid anvandning av disk-
medel som inte innehéller
fosfater kan fosforinnehallet
minskas med upp till 90 %.
Kvaveinnehdllet ar 15-80
mg/l och organiska &mnen
(BSF.) &r 230-1700 mg/l.
Mangden organiska d&mnen
i ren mjoélk &r avsevard, den
biologiska syreférbrukningen
ar ca. 120.000 mg/l. Vid
diskning av mjélkningsut-
rustning upp-skattas att upp
till 2 1 ren mjélk hamnar i
avlopps-vattnet. Eftersom
mjolk innehdller sa stora
maéangder organiska &mnen,
som |att kan sétta igen filtren,
samt vatten av varierande
surhet och innehdll av klor
och antibiotika staller stora
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Tabell 5. Riktgivande arskostnader for olika behandlingsmetoder

Behandlingsmetod Investerings- Drifts- 10-ars kostnader
kostnader, kostnad, utan rantor,
euro euro/ar euro
Minireningsverk 6 500 320 5000
Anslutning till avsloppsnéat 1020 440 5380
Infiltrationsanlaggning 2940 160 4 620
Markbé&dd 3700 160 5380
Sluten tank fér we-avlopp
och infiltration av gravatten 3 540 500 8580
Sluten tank fér allt avloppsvatten 1340 3060 31 960
Uppbyggd markbadd 4 380 260 6 900
Stenullsfilter 3 860 260 6 560

Kdéllor: Saralehto, Kiinteistokohtainen jétevedenkdsittely och Finlands miljécentral

krav pa reningssystemet.
Darfor &r det viktigt att iaktta
forsiktighet s att inte mjolk
leds in i systemet.

Innan man leder mjdlkrums-
vattnet in i reningssystemets
slambehallare maste det
ledas via en neutraliserings-
brunn dar vattnets ph-varde
utjdmnas. Neutraliserings-
brunnen fungerar ocksa som
en bufferttank vid ofrivilliga
mjélkutslépp.

Jamforande
kostnader for olika
reningssystem

Summorna i nedanstaende
tabell skall i férsta hand ses
som riktgivande. Varje objekt
ar speciellt sa att kostnad-
erna beror pad manga olika
faktorer i enskilda fall; svara
markférhallanden, langd pa
roér, hoéjdnivaer, prisvariat-
ioner pa olika anlaggningar
och tillbehér, byggnads-
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kostnader (entreprenad eller
i egen regi ) mm. En anslut-
ning till ett befintligt kommun-
alt avioppsnéat &r i férsta hand
att rekommendera och detta
ar vanligen ett krav pa t.ex.
planerade omraden. Som sy-
nes ar ett slutet system fér
allt avloppsvatten det dyraste
alternativet.

Finansiering

Fér byggande av renings-
system fér avloppsvatten
kan ansékas om bidrag och/
eller 1an fran jord- och skogs-
bruksministeriet och ansék-
an riktas till TE-centralen. Om
avloppssystemet byggs for
anslutning till mjélkrum eller
mjolkningsstation i ladugard
i samband med en byggn-
adsatgard, kan investerings-
bidrag beviljas till 30 % resp.
45 % av godkant kostnads-
férslag och rantestddslan till
70 % resp. 55 % av godként
kostnadsférslag. Godkant
kostnadsférslag rér sig runt

6.000 euro. Vid byggande av
enbart avloppsreningssyst-
em ar bidragsprocenten 25.

Som ett annat alternativ kan
investeringsbidrag ocksa
sOkas fran miljdcentralerna.
Bidragsprocenten &ar da max.
30 av godkéant kostnadsfor-
slag. Harifrdn har det hittills
funnits mycket begransade
medel att tillga for dylik fi-
nansiering. Noteras bor att
ansdkan skall i samtliga fall
ldamnas in fére man inleder
byggandet av systemet.

Kallor: Finlands Miljécentral
Natur och Miljé rf
Férbundet Fér
Vattenskyddsféreningarna

i Finland

www.miljo.fi
www.kommunerna.net



Recirkulering av draneringsvatten i vaxthusodling

Mathias F{_bnnqvist, hortonom
ProAgria Osterbottens Svenska Lantbrukssallskap

Rening av drédneringsvatten fran véxthus kan behéva renas av olika orsaker.
En orsak &r att skydda grundvattnet fran férorening eller att man vill ater-
anvanda vattnet och spara pa vatten och gddsel.

| Holland &r det numera ett
krav pa nya vaxthusanléagg-
ningar att de skall ha ett slutet
system for drénerings-vatt-
net och gamla anlagg-ningar
har en 6vergangstid pa sig
fér att bygga om systemet.
Motsvarande krav finns inte i
Finland utan endast i undan-
tagsfall om véxthusanlagg-
ningen t.ex. finns pé& ett var-
defullt grundvattenomréde.
Véxthusarealen i Holland é&r
ungefar 10.000 hektar vilket
ar omkring tjugo ganger
stdérre &n i Finland emedan
Finlands yta &r atta ganger
stérre &n Holland vilket gér
att vi har en betydligt mindre
belastning totalt och som
punktbelastning sett.

Tekniken fér att samla upp
draneringsvattnet fran en
grénsaksodling i vaxthus ar
inte svar och dyrbar i sig.
Enklaste séttet &r att ta vara
pa vattnet ar via tackdik-
ningssystemet eller att forma
en uppsamlingsrdnna av
underlagsplasten. Om man
har odlingsrénnor i véxthuset
ar uppsamlingen av dréner-
ingsvattnet en enkel sak bara
lutningen &r tillrécklig. Efter
uppsamlingen skall vattnet
renas fran antingen nérings-
amnen eller mikroorgan-
ismer. Naringsamnen fés

kostnadseffektivast bort med
hjélp av biologiska renings-
processer. Om vattnet skall
ateranvandas borde atminst-
one svampar elimineras helt
eller fas ner pa en sa lag niva
att de inte skadar odlings-
vaxten.

Tekniskt sett skall en renings-
anlaggning dimensioneras
fér de méngder av vatten
som skall renas utgdende
fran ett dygnsbehov. | manga
fall kan en dimensionering
enligt toppbehov géra att
kostnaden fér reningsutrust-
ningen blir fér hég, men med
uppsamlingsbassénger kan
man installera en mindre
reningsutrustning som an-
vénds dygnet runt. En under-
dimensionerad reningsan-
laggning ger inte den 6nsk-
ade effekten mot mikro-
organismer sa det kan bli ett
dyrt alternativ i langden.

De reningsmetoder som
anvands kan grovt delas in
i biologiska, dar vattnet be-
handlas av mikroorganismer,
och fysikaliska-kemiska dér
vattnet mer eller mindre ste-
riliseras. | de biologiska re-
ningsmetoderna leds vattnet
genom ett filter som &r fyllt
med sand, stenull eller lavas-
tenar och pa ytan av filterma-

terialet lever mikrober som
dbdar vissa svampsporer
som Pythium, Phytophtora
och Verticillium emedan ef-
fekten ar oftillracklig mot Fu-
sarium. Reningskapaciteten
fér dessa biofilter &r omkring
200-350 I/h/m2 filteryta och i
jamforelse med andra sys-
tem ar kapaciteten lag. Ef-
ter en viss tids anvéndning
byggs det upp en stam av
nyttomikrober i filtret, men
det finns ocksa “katalysato-
rer” att tillsatta i filtren som
paskyndar etableringen och
férbéattrar reningsprocessen.
Eftersom biologiska filter inte
har 100% reningseffekt kan
de kombineras med andra
reningssystem, t.ex UV-an-
laggning, om sa 6nskas. De
biologiska reningsmetod-
erna paverkar inte vattnets
néringssammanséttning och
pH-varde. Nackdelen med
denna metod ar att filtren &r
platskrdvande, men drifts-
kostnaderna ar obefintliga.
Olika varianter av biofiltrering
finns vid ett flertal vaxthus i
Finland och d& ar det sten-
ullsgranulat som anvéands
som filtermaterial.

For att f& bort naringsam-
nen frdn draneringsvatten
som inte skall teranvéndas
kan ett rotzonsreningsverk
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byggas. Detta system kan
jamféras med en vatmark
ute i naturen dar vattnet
langsamt rinner igenom och
véxtlighetens rotsystem tar
upp néringsémnena. | denna
basséng planteras olika arter
av vass eller vide. Nackdelen
med detta system ar det att
under vintern sker ingen
néringsupptagning av véxt-
erna s da borde draner-
ingsvattnet sparas eller re-
nas pa ett annat vis. Dess-
utom é&r platsbehovet stort fér
dessa reningsverk, hittills har
man utgatt ifran att renings-
verkets areal skall vara tio
procent av vaxthusets areal.
Driftskostnaderna for ett
rotzonsreningsverk ar mini-
mala, men dessa fordrar un-
derhall i bérjan i form av bl.a.
ograsrensning och sedan
bér inte anlaggningen frysa
for att fa igang vaxternas
naringsupptagning sé fort
som mojligt pa varen. Detta
reningssystem finns vid ett
par vaxthusanlaggningar
i Finland, men hittills ar
erfarenheterna begrénsade.

For rening av ravatten med
férhdjda néringsvarden eller
som innehaller féroreningar
ar reningsmetoden med
omvand osmos ett sékert
alternativ, men metoden kan
ocksa anvéndas vid ater-
anvandning av drénerings-
vatten. Omvand osmos &r
fungerar s att ravattnet leds
igenom ett mycket finmas-
kigt filter, semipermeabel
hinna, som slapper igenom
smamolekylara &mnen som
vatten, men inte stora par-
tiklar som svampsporer och
dylikt. Anlaggningarna har
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automatisk backspolning
nar genomstrémningsmot-
standet blir for stort. Bruks-
kostnaderna kan bli héga be-
roende pa ravattnets kvalitet
och pé& hur mycket kemikalier
det behdvs for reningen av
reningsverket. Denna re-
ningsmetod &r vanlig i lander
med problematiskt ravatten
som innehaller mycket salt,
t.ex. i Mellandstern och i
Holland, men ett tiotal an-
laggningar finns ocksa an-
vandning i Finland framst da
i sydvéstra Finland.

Med hjalp av ultraviolett ljus
kan man ddéda sjukdoms-
alstrare ur vatten, men ocksa
nyttomikrober. Vid vaglangd-
er omkring 254 nm har man
den basta desinficerings-
effekten. Effektbehovet for
UV anlaggningar ar fran
nagra tiotal W till flera kW.
Vattnet leds in i ett rér som
innehaller glasrér och inne
i glasroéren finns det lysror
som belyser det forbistrom-
mande vattnet. Brukstiden fér
lysréren &r omkring 10.000
timmar. Behandlingen av vat-
ten med UV gor att jarnkelat
forstors och latt satter sig pa
glasréren. Detta skall tas i
beaktande vid berdkningen
av gédselgiva om man ater-
anvander dréneringsvatten.
Om glasréren blir smutsiga
forsdmras effekten, men
moderna anlaggningar har
varningssystem for dalig
ljlusgenomslépplighet. Om
ravatten med hégt humusin-
nehall skall renas kan UV an-
laggningar kompletteras med
sandfilter och pH styrning for
att minska pa nedsmutsning-
en av glasrdren. Viktigaste

underhallsatgarden ar den
regelbundna rengdringen av
glasréren. Reningsanlagg-
ningar som fungerar med
UV finns i anvandning i vaxt-
husanlédggningar i Finland
och &r den vanligaste re-
ningsmetoden i Holland vid
stora vaxthusanléggningar.

Rening av vatten med den
giftiga gasen ozon &r en ke-
misk metod som dddar mik-
roorganismer, men som inte
paverkar naringsémnenas
upptagbarhet. Kontrollen av
reningseffekten &ar svar och
driftskostnaden ar hégre an
fér manga andra renings-
metoder. Metoden ar vanlig
inom gurkodling i Holland,
men nya anlédggningar tas
inte i anvéndning. | Norge
anvands anlaggningar som
kombinerar ozon och UV
teknik. Reningsverken kan
sjélv utvinna ozon ur luftens
syre. Reningskapacitet fran
700 I/h och mera.

Upphettning av vatten ar en
séker metod som kan an-
véndas med selektiv effekt
mot olika mikroorganismer.
Genom att véalja temperatur
och tid som man uppréatt-
haller temperaturen kan man
déda svampar eller svampar
och virus. Genom att for-
langa tiden som man uppratt-
haller temperaturen kan man
hélla lagre temperatur. Mot
svampar uppnds samma
effekt med 60°C i 120 sek-
under som med 95°C i 30
sekunder. For att uppna en
sa energisnal och effektiv
rening som mdjligt mot alla
mikroorganismer anvands
vanligtvis 85°C i 180 sek-



under. Energin till uppvarm-
ningen av vattnet kan tas fran
véxthusets varmeanlaggning
eller fran reningsverkets
egen vdrmeanlaggning. Fore
vattnet vdrms upp maste
pH vérdet justeras till mel-
lan 4-4,5 f6r att det inte
skall bildas kalkavlagringar
pa varmevaxlaren eller sa
rengérs varmevaxlaren re-
gelbundet med en stark sy-
ralésning. Fére anvéndning
av vattnet skall pH vérdet
justeras uppat igen. En an-
nan nackdel med metoden
ar vattnets héga temperatur
efter uppvarmning, vilket gér
att det maste kylas ner fore
anvandning eller blandas
med rent kallt vatten. | ravat-
tenbassanger kan annars
vattnet bli fér syrefattigt eller
en bra levnadsmilj¢ fér Py-
thium svampar. Anldggningar
fér upphettning har renings-
kapacitet fran 2 m®h, men

om reningsbehovet ar stérre
an 20 mé/h &ar en UV anlagg-
ning mera kostnadseffektiv.

P& marknaden finns ock-
sa ett flertal olika renings-
metoder som enligt tillverk-
aren skall rena och vitalisera
vattnet fran féroreningar.
Tekniskt sett leds vattnet in
genom en metallbehallare
dér vattnet fas att rotera el-
ler att ’kommunicera med”
vatten som pdstas paverka
vattnets egenskaper och
struktur i en positiv riktning.
| praktiska férsdk ute i vaxt-
husodlingar har inte alla de
utlovade effekterna alltid
uppnatts. Gemensamt for
dessa metoder &r det att de
inte kan pavisa hur reningen
fungerar naturvetenskapligt
sett och inte &r villiga att lata
testa dem i vetenskapliga
férsdk av oberoende forsk-
ningsinstitutioner i Finland.

Det ar upp till var och en att
tro pa metoderna eller inte.
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