TEMA

Informationstekniken i vaxtodlingen blir
effektivare och mangsidigare

Aldre forskare Liisa Pesonen och Frederick Teye
Forskningscentralen for jordbruk och livsmedelsekonomi MTT

Informationsteknik (IT) anvdnds i manga sammanhang pa gardarna, fér
att underléatta jordbrukarens arbete och fér att lédnka jordbruksféretaget till
dess samarbetspartners och till det évriga samhéllet.

Over 80 % av gardarna har
PC-dator och internetfor-
bindelse, antingen med fast
eller mobilt bredband, samt
programvara for odlingspla-
nering. Vartefter de mobila
bredbandsférbindelserna
forbattras, okar ocksa ut-
nyttjandet av smarttelefoner.

En effektiv informations-
hantering gor det lattare
for jordbrukaren att han-
tera den snabbt férander-
liga verksamhetsmiljon, dér
jordbrukaren skall svara
pa samhéllets utmaningar
betraffande kostnadseffek-
tivitet, produktkvalitet, sa-
kerhet, miljopaverkan och
etik. Férvantningarna betraf-
fande sparbarhet i livsmed-
elsproduktionen 6kar ocksa
pa gardsniva. A andra sidan
kan det 6ppna sig nya mark-
nader for gardens produkter
om garden férmar pavisa
produkternas och produk-
tionsséttets kvalitet.

| precisionsodling utnyttjas
sensor-, positionsbestam-
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Typ av internetanslutning pa jordbruks- och tradgards-

foretag ar 2010, %

Kélla: TIKE, Lantbrukets strukturundersdkning 2010

» Fast bredband
Mobilt bredband

Modem

nings- och automationstek-
nik. Det har redan i aratal
funnits metoder for att spara
data och dokumentera ar-
betet i precisionsodlingen,
men metoderna har endast
tagits i bruk i liten skala.
Hindren for ett allménnare
ibruktagande har varit att
priset har upplevts hégt, att
olika data- och automations-
system som anvénds i pro-
duktionen inte passar ihop
med varandra, samt brister
i samordning, gemensamt
utnyttjande av data och
sammankoppling av system.

Internetbaserad
informationshante-
ring

Internetbaserad informa-
tionshantering erbjuder lo-
vande mojligheter for att un-
derlatta problemen. Det har
utvecklats web-versioner av
programmen fér odlingspla-
nering. Med dessa é&r alltid
den nyaste versionen av
programvaran i bruk, och
bl.a. sédkerhetskopieringen
av data och uppratthallan-
det av dataformat har getts
ut at professionella aktorer.

Vadertjinst varufakta om produkter | | Felservice Maskin-
a — | imaskiner Entreprenorers
; Cdlingsplanering S~
Vantsjukdoms- Fiarrmanitarenng

Rrognos I I I
U

Lantgardens

informationslager

- Bearbetad data. kalkyler,
planer, instruktionar

. Ridatalager
Data lagrade under arbetets ging

Odlingsdata  Maskinersdriftsdata

| § QP O

| Datalogger + sdandare |

| Lokal vacerstation |

| Task controller “Uppgiftsstyrenhet”

| Task contraller |

[ors | [ o [ st

Mobil
acleritits

Automatik |

I

Datahanteringens servicelager &r en vésentlig del av gardens infrastruktur. Servicelagret bestar av

delarna | (sensorer), Il (data och information) och Ill (yttre tidnster).

De senaste aren har ocksa
Forskningscentralen for
jordbruk och livsmedelseko-
nomi MTT forskat i gardar-
nas informationshantering.

MTT har i projektet Cropin-
fra utvecklat Internetbase-
rad informationshantering
som en vasentlig del av
gardens infrastruktur. Pro-
jektet har utvecklat produk-
tionsinfrastruktur som nyttjar
ny Internet-teknik, tradlos
datadverféring, positions-
bestdmning, sensorer och
mobilautomation pad MTT
Vakolas jordbruk i Vichtis.
Dessa tekniker skapar ett
”servicelager” (se bild ovan)
i gardens infrastruktur.

Servicelagret med sina
funktioner underlattar an-
vandningen och underhallet
av maskiner och utrustning,
och bistar jordbrukaren i re-
altid i hans beslutsfattande
oberoende om han befin-
ner sig i gardskontoret, pa
akern, i lagret eller i dis-
tansarbete utanfér garden.
Servicelagret samlar och
sparar odlingsdata automa-
tiskt under arbetets gang i
ett datalager fér kommande
behov. Insamlad data kan
anvandas for odlingspla-
neringen, for rapportering
till jordbruksférvaltningen,
eller fogas till produktinfor-
mationen fér kunderna. In-
samlad data ger ocksa for-

utséttningar f6r en bekvam
sparbarhet nar produkterna
marknadsfors eller t.ex. vid
livsmedelskriser.

Servicelagret en del
av gardens infra-
struktur

Informationshanteringens
servicelager bestar av tre
delar eller skikt.

Del | — grédnsyta mot
gardens utrustning

Den forsta, del | (underst i
bilden ovan) bildar grénsyta
till gardens nuvarande infra-
struktur. Denna del omfattar
matsensorer i maskinerna,
sasom sensorer som méater
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maskinens lage (t.ex. sa-
maskin i salage eller upplyft
lage) och plats (t.ex. var pa
akern), krafter som maski-
nen utsatts for, axelrotation
och bransleférbrukning.
Méatsensorerna kan vara del
av ett automationssystem,
sadsom automatisk reglering
av maskinens arbetsdjup
eller assisterad traktorstyr-
ning, eller vara till enbart for
insamling av information,
dataloggning.

Till denna del av service-
lagret hor ocksé olika fasta

Isobus underléttar maskinfunktioner fér precisionsodling. Pa bilden ett pilotexemplar av en spruta fér
precisionssprutning. Automationssystemet for traktor och spruta omfattar féljande delar, som féljer
Isobus-standarden: I-ECU (Electronic Controller Unit) dvs. sprutans/arbetsmaskinens styrenhet, -TECU

matanordningar pa garden,
t.ex. vaderstationer, mark-
fuktmétare eller sensorer
som mater temperatur och
gashalter i byggnader. Anta-
let sensorer och saker som
méats och graden av auto-
matisering beror pa gardens
behov.

Del Il - insamling och
lagring av data

Ovanpa grénsytan med
matsensorer finns ett in-
formationsinsamlings- och
dataskikt, del Il, som sam-
manstaller sensorernas

métdata och sander dem
till Internet-serverns rada-
talager. Det kan finnas flera
datalager samtidigt enligt
behov. Denna del av ser-
vicelagret omfattar ockséa
gardens informationslager,
dar man sparar information
som foradlats ur radata, t.ex.
uppgifter fér odlingsbokfo-
ringen om genomfdrda
odlingsatgéarder, eller infor-
mation om produkter som
produkternas koépare kraver.

| informationslagret kan
vidare finnas information

£
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dvs. traktorns styrenhet, UT (Universal Terminal) dvs. anvédndargrédnssnitt, TC (Task Controller) dvs.

“uppgiftsstyrenhet” och GPS.
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som producerats av andra
serviceproducenter, t.ex.
bruksanvisningar fér maski-
ner eller prognoser for olika
arbetssituationer.

Informationssamlings- och
dataskiktet kan ocksa i re-
altid ur radata sammanstalla
uppgifter till hjalp fér jord-
brukaren eller en anstalld,
och &ven sanda arbetsan-
visningar, sdsom godslings-
eller besprutningskartor in-
klusive anvisningar tillbaka
till maskinerna.

Ett exempel pa en anord-
ning i detta informations-
insamlingsskikt &r Isobus-
styrenheten som kan finnas
i maskiner. Isobus &r arbets-
namnet pa standarden ISO
11783 for datadverféring
mellan traktor och traktor-
kopplade maskiner. Trakto-
rer och maskiner av olika
marken som féljer denna
standard kan kopplas ihop
sa att de tillsammans fung-
erar som en automatiserad
enhet.

Del Il - yttre tjanster

Pa akrarna fungerar dataé-
verféringen med mobila for-
bindelser, i byggnader kan
man anvanda fasta kabelfér-
bindelser. Datadverféringen
kan ske néstan i realtid, om
dataférbindelserna tillater
det. Detta i sin tur mojliggér
anvandning i realtid av as-
sisterande tjansteridel lll av
servicelagret, t.ex. fjarrmoni-
torering av maskiner.

Dessutom kan man erbjuda
assisterande fjarrtjanster fér
att 16sa problemsituationer
under arbetet, t.ex. nar en
maskin ar i olag. Stédet som
ges for beslutsfattandet ba-
serar sig da pa verkliga han-
delser som intraffat under
arbetet. Denna sista del av
servicelagret utnyttjar infor-
mationsinsamlingsskiktets
uppgifter fér att producera
olika assisterande skrad-
darsydda tjanster for jord-
brukaren.

For att tjansterna skall kun-
na produceras i realtid och
kostnadseffektivt, maste
de kunna produceras helt
automatiskt. Detta i sin tur
férutsatter att all information
som tjansten behover &r pa
maskinsprak.

De assisterande tjansterna
baserar sig pa olika informa-
tions- och kunskapsmodel-
ler, som sammanstaller in-
formation inom och utanfér
garden, sdsom branschens
bestdmmelser, regionala
miljddata, forskningsresultat
och marknadsdata. Sadana
tjénster ar t.ex. faltspecifika
prognoser 6ver vaxtsjuk-
domar inklusive larm, eller
kontroll av huruvida tilltdnkta
odlingsatgarder uppfyller
bestdmmelserna bade inn-
an, medan och efter att man
har genomfért dem.

Servicelagrets tjanster er-
bjuds ofta av olika aktoérer,
och tjansternas antal, kva-
litet och roll i gardens verk-

samhet bestédms av gardens
behov, t.ex. enligt sdsong.
Servicelagrets arkitektur fol-
jer den s.k. SOA-principen
(Service Oriented Architec-
ture) och dess olika delar
utbyter data sinsemellan,
via éppna gransytor for da-
tadverforing.

Datahanteringssystemets
assisterande egenskaper,
sasom analys, samman-
stallning och kalkylering
av data sker som sa kall-
lade molntjdnster (cloud
computing, pilvipalvelut).
Jordbrukaren investerar
inte i nagra program, utan
han betalar fér de tjanster
han anvander, som alltid ar
uppdaterade. Investeringar-
na gors i utrustning for da-
tainsamling (dataloggning)
och task controllers samt
datadverféringsférbindelser
pa garden. Task controllers
ar elektroniska enheter som
styr automatiska funktioner
i maskiner.

Framtidens internet

Framtidens Internet-teknik
vantas redan de narmaste
aren revolutionera sattet
att ordna datahantering
och producera datahante-
ringstjanster. Framtidens
Internet utstracker sig till
maskin- och sensorskiktet,
sd att foremalen ar i direkt
kontakt med varandra via
sina Internetadresser (In-
ternet of Things). D& kan
samma sensor eller anord-
ning betjana flera system,
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Framtidens Internet mdjliggdr att anordningar och tjdnster kopplar ihop sig automatiskt och formar

assisterande tjidnster.

och dessa system kan au-
tomatiskt hitta sensorn eller
anordningen.

Detta 6ppnar nya utsikter
for effektivering av bl.a. an-
véndning av entreprendrer
pa gardarna och for att lanka
entreprendrernas system till
gardens datasystem.

Framtidens Internet-teknik
medfér standardiserade och
skalenliga I6sningar fér da-
tasékerhet, datalagring och
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dataanalys, och fér behand-
ling av stora datamassor,
t.ex. bilder. Aven tjansterna
kan, liksom anordningarna,
std i kontakt med anordning-
arna och med varandra, sa
att de vid behov kan koppla
ihop sig automatiskt (Inter-
net of Services). Malet &r att
skapa ekosystem av tjans-
ter, med hjélp av vilka aven
sma aktdrer kan erbjuda
sina programtillampningar
till sina potentiella kunder

effektivt utan stora investe-
ringar.

Ocksa jordbruks- och livs-
medelssektorn &r med i
forskningen och utveck-
lingsarbetet. | forskningen
utnyttjas framtidens Inter-
net-teknik i utvecklingen
av livsmedelskedjorna och
deras véardekedjor till n&t-
verk som framjar jamlik af-
farsverksamhet som gagnar
alla parter.

Odlingsplanering och skiftesanteckningar pa
webben och mobilen

Verkstallande direktér Kim Nordling
Svenska lantbruksséllskapens férbund (SLF)

Det blir allt vanligare att olika adb-tillimpningar och -program kérs via
internet och en webblésare i stéllet fér att man installerar programmen pa
den egna datorn. Ocksa Wisu-odlingsprogrammet kan numera anvdndas
pa webben. Nér férbindelserna fungerar &r férdelarna uppenbara.

Den storsta fordelen ar
kanske att man éverhuvud-
taget inte behdver installe-
ra programmet och att alla
krangliga uppdateringar
kan gldbmmas. Eftersom
programleverantéren skoé-
ter uppdateringarna centralt
har man alltid tillgang till den
senaste programversionen.
Sékerhetskopieringar skots
ocksa centralt.

Na&r gardens uppgifter, t.ex.
vaxtodlingsuppgifterna,
finns pa webben &ar det
ocksa latt att lata nagon
annan, exv. en radgivare,
kommentera véxtodlingspla-
nen eller vid behov hjélpa
till att géra nagon vasentlig
del, t.ex. gbédslingsplanen.
Granssnittet till andra till-
lAmpningar blir oftast ocksa
lattare att anvanda. For
Wisu-programmets del gél-
ler det t.ex. kartanslutning,
férbindelsen till stddansék-
ningen och kopplingen til
olika databaser.

WebWisu

Med WebWisu kan man
hantera gardens vaxtod-
lingsatgarder pa ungefar
samma satt som med Wisu-
programmet fér PC-datorer.
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Det &r alltsd mojligt att géra

upp:

- odlingsplan

- planera gdédslingen och
félja upp anvandningen
av naringsdmnen

- skiftesanteckningar

- hamta markarteringsupp-
gifter elektroniskt

- sanda uppgifterna pa jord-
bruksskiftesblanketten till
den elektroniska stédan-
sOkan

- foélja upp odlingskostna-
derna grédvis

Det ar 1att att komma igang
med WebWisu. N&r man
val har anvandarréatt till
programmet (licensnum-

mer, l6senord och nyckel-
kod) &r det bara att 6ppna
webbldsaren (exv. Internet
Explorer, Mozilla Firefox),
logga in och bdérja anvanda
programmet. Om man sa vill
kan man ge anvandarratt at
en radgivare som da har
méjlighet att hjalpa till med
t.ex. gédslingsplanen.

WebWisu-programhelheten
kan kompletteras med kart-
tjanst och anvéndargrans-
snitt till mobiltelefonen (se
nedan). Den allra nyaste
tilldggsmodulen &r Wisu-
Prognos som varnar nar
risken for vissa sjukdoms-
angrepp i vaxtbestandet blir
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alarmerande hdég. Med den
far man ockséa prognoser om
D-véardets utveckling i vallar.
WisuPrognos beskrivs i en
separat artikel.

Kartmodul

Via kartmodulen far man
in i WebWisu géardens bas-
skiften placerade pa en
grundkarta. Kartorna kan
ocksa hanteras via Wisus
mobiltillAmpning. Pa lant-
materiverkets grundkarta
syns vagar, hus, akrar, ter-
rangfigurer och hdéjdskillna-
der samt skyddsomraden
och fridlysta omraden. Med
kartfunktionen kan man bl.a.
rita in jordbruksskiften och
mata deras arealer. Man kan
ocksa markera olika obser-
vationer pa kartan. Da ser
man t.ex. var exakt jordpro-
ven fér markkarteringen ar
tagna.

Kartmaterialet fas fran
Landsbygdsverkets (Mavi)
Vipu-tjanster. For det kravs
atkomstrattigheter till Vipu.
Det ska man ansdka om
pa en blankett (Mavis bl.nr.
405) som lamnas in till kom-
munens landsbygdsnarings-
myndighet.

MobiWisu

Vill man géra det annu be-
kvamare for sig kan man ta
i bruk mobiltilld&mpningen
MobiWisu. D& har man
odlingsplanen i fickan och
kan kontrollera atgarderna
i planen eller uppdatera od-
lingsanteckningarna direkt
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nar man jobbar pa faltet. Om
mobilen har GPS-mottagare
och kartmodulen ar i bruk
kan man placera in olika
objekt och observationer pa
sitt ratta stélle i kartan. De
anteckningar som man har
gjort i MobiWisu 6verfors
automatiskt till WebbWisu.

For att f& MobiWisu att fung-
era behovs for det forsta en
mobiltelefon med internet-
férbindelse och dessutom
ratt att anvanda WebWisu.
Av telefonen kravs en del
tekniska egenskaper som
det I6nar sig att kontrol-
lera pa foérhand. Bl.a. kravs
Java-stéd (MIDP 2.0 och
CLDC 1.1) och minst 2 MB
minne (Maximum Heap Size

2 MB). Det I6nar sig ocksa
att kontrollera med telefono-
peratéren vad man har for
debiteringsgrund for data-
overforing.

| praktiken fungerar de flesta
pa marknaden befintliga och
nagra &r gamla Nokia-telefo-
nerna som har operativsys-
temet Symbian. MobiWisu
fungerar tillsvidare inte i
Windows-telefoner.

Nar MobiWisu ska tas i bruk
pa mobilen laddar man en
programdel via internet in i
telefonen. Dar skapas sedan
en ikon som éppnar MobiWi-
su-programmet. Licensnum-
ret och l6senordet & samma
som anvands i WebWisu.

Prognoser om risk for vaxtsjukdomar och
D-vardets utveckling

Noggranna véderobservationer och detaljerade uppgifter om odlingen pa
enskilda skiften vilka lagras centralt har gjort det mdjligt att utveckla auto-
matiska system som varnar nér risken for eventuella sjukdomsangrepp i
grédan uppnar en viss niva. Odlingssdsongen 2012 var det férsta gangen
mdjligt att utnyttia en sddan service. Den nya IT-tilldmpning gar under

namnet WisuPrognos och den &r direkt kopplad till WebWisu.

Skiftets odlingshistoria och
vaderprognoser &r utgangs-
punkten fér WisuPrognos.
Fran odlingsanteckningarna
i WebWisu tas uppgifter om
forfrukt, bearbetningsme-
toder, odlingsvéxt och sort
samt saningsdatum. Gards-
specifika vaderobservatio-
ner fas fran Meteorologiska
institutet. Dessa vaderdata
har en noggrannhet pa en
kvadratkilometer.

Prognosmodell for vaxtsjukdomar i WisuPrognos

Med hjalp av inprogramme-
rade prognosmodeller férso-
ker man sedan bedéma hur
stor risk det &r for att vissa
vaxtsjukdomar kommer att
Overskrida bekdmpnings-
tréskeln inom en vecka. For
tillfallet finns det prognosmo-
deller fér kornets bladflacks-
sjuka samt vetets bladflacks-
sjuka (DTR) och brunflacks-
sjuka (septoria). Dessutom
haller man pa att utveckla

motsvarande modeller fér
kornets skoldflackssjuka.

Varning till mobilen
och detaljuppgifter
i WebWisu

Nar systemet, utgaende fran
alla indikatorer pa ett skifte,
ger vid handen att det finns
risk fér nagot sjukdomsan-
grepp sénds automatisk
ett varningsmeddelande till

WisuPrognos ar ett utvecklingssamarbete mellan MTT, Lantbrukets Datacentral och lantbruksradgivningen.

SKIFTESDATA
| WEBWISU

(FMI* eller
vaderstation)

Observationer pa faltet

2

*=1x1 km
vaderdata

A

AUTOMATISK
VARNING

Exempel pa
textmeddelande:
Hemakern: Mattlig risk for
DTR. Kontrollera grédornal
Tillaggsinfo i WebWisu.

Bild: Patrik Erlund, Nylands Svenska Lantbruksséllskap
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odlarens mobiltelefon eller
e-post. Tillaggsuppgifter om
sjukdomsrisken kan ses i
WebWisu, bl.a. hur stor risk
det ar frdga om. Riskniva-
erna ar tre: mattlig, stor och
mycket stor.

Foljande atgéard for odlaren
ar att granska grodan pa
skiftet som berdrs av var-
ningen och utgéende fran
det bedéma om det I6nar sig
att 1agga in en bekdmpning.
Det beslutet gors alltid av
odlaren sjalv. Vid behov kan

man aven utnyttja en radgi-
vares sakkunskap.

Prognoser fér D-vard-
ets utveckling

Via WisuPrognos far man
aven en prognos om D-
vérdets utveckling i vallar.
D-vardet, som beskriver fod-
rets innehall av smaltbara
organiska dmnen i torrsub-
stansen (g/kg ts), ar den
viktigaste indikatorn nar det
géller att bestdmma néar det
ar optimalt att skérda en en-

Autostyrning med GPS

Teknikredaktdér Anders Niléhn

Lantbrukets afférer, Sverige

silagevall. Prognosen fér D-
véardets utveckling berdknas
utgédende fran varmesum-
man och vallens kléverhalt.

Aktuell information om D-
vérdets utveckling ar till
nytta ndr man ska avgéra
hur brattom det &r med
ensilageskoérden och vilka
skiften det I6nar sig att
skorda forst. De skiftesvisa
D-vardesprognoserna gors
upp i WisuPrognos och syns
sedan i WebWisu.

Lagre och ldgre pris medfér att autostyrning med GPS inom kort dr en
utrustning som kan vara Iénsam fér alla. Prisskillnaden mellan de enklaste
och de mest avancerade systemen &r dock stor och behovet och gardens
storlek avgdr vad man ska satsa pa.

Det enklaste systemet for
den som vill utnyttja satel-
liter for att styra traktorn
Over faltet kostar i dag drygt
1 000 euro. D& har man en
mottagare pa hyttaket samt
en monitor i hytten. | denna
kan man lagga upp en linje
och aven ange en arbets-
bredd. Med hjélp av lysdio-
der ser féraren hur han ska
styra for att traktorn ska félja
linjen. Noggrannheten ar +/-
20 centimeter i utrustningen
och till det tillkommer féra-
rens férmaga att kora rakt
efter instruktionen.

Ett sddant system ar latt
att rdkna hem pa en min-
dre gard och det duger
utmérkt nar man kér med

144

véaxtskyddsspruta eller géd-
selspridare pa en aker utan
korspar, exempelvis en vall.

Mangsidiga anvand-
ningsmajligheter

Den som investerat i auto-
styrning méarker snart att
det kan anvéndas &ven till
annat. Man kan l&dgga upp
markvégen som en linje i
monitorn, spara denna in-
formation, och darefter hitta
ratt med sndplogen mitt i
sndstormen utan att man
behbéver mérka ut véagen
med kappar.

N&ar man planerar sin véxt-
odling behéver man inte
langre ut och ga over félten

nar man mater. Det ar bara
att kéra med traktorn med
autostyrning s& mater den
alla strackor man énskar i
meter.

Utan att bli ruinerad kan man
aven koéra med helautoma-
tisk autostyrning med GPS
till en kostnad runt 3 000
euro, billigare om traktorn
ar forberedd fran fabrik och
dyrare om den inte ar det.
De vanligaste traktormarke-
na har en sddan beredskap
och kan fabriksbestéllas.

Stérre noggrannhet

Men det kan finnas anled-
ning till att ha stérre nog-
grannhet &n +/- 20 centi-

Moderna system for autostyrning féljer en gemensam standard. Har sitter som exempel en utrustning
frén John Deere pé en Case IH.

meter. Odlas potatis eller
radgrédor maste man ner
till +/- 2 centimeters nog-
grannhet for att traktorn ska
kunna koéra sjalv pa akern.
Da kravs det en finare ut-
rustning dar autostyrningen
ar kopplad till traktorns styr-
system och &ven aktivt styr
traktorn ratt. Detta kan ske
genom ettintegrerat system
i hydrauliken eller i form av
en elmotor som paverkar
ratten mekaniskt i hytten.
Det senare &r en mindre in-
vestering, men om traktorn
ar forberedd for autostyrning
fran fabrik kan ett integrerat
system vara val sa billigt.

Det man dven maste har for
att nd denna exakthet i styr-
ningen &r en korrektionssig-
nal, sa kallad RTK (kinema-
tisk métning i realtid, Real
Time Kinematic). Traktorn

har da tva antenner pa taket,
en stor som tar in signaler
fran satelliter, precis som
innan, och en liten mast som
tar emot korrektionssignalen
fran basstationen.

Korrektionssignalen ar nés-
tan det mest kostsamma i
dag. Investerar man 25 000
euro i en modern utrustning
blir den arliga kostnaden
cirka 2 900 euro for ranta,
avskrivning och eventuellt
underhall.

Kostnaden fér korrektions-
signalen beror pa vilken [6s-
ning man valjer. Vissa firmor
i anknytning till traktor- och
utrustningsforséljare erbju-
der avgiftsbelagda korrek-
tionssignaler som ger en
noggrannhet pa +/- 5-15
centimeter. Bl.a. Starfire-
(Navcom/John Deere) och

Omnistar (Trimble) -syste-
men &r sddana.

Noggrannhet pa ett par
centimeter uppnds via det
landsomfattande VRS-sys-
temet (Virtual Reference
Station) som uppratthalls
av Geotrim/Trimble. Korri-
geringssignalen i det sys-
temet kan &ven férmedlas
via mobilnatet och modem.
Foérdelen har ar att man inte
ar beroende av direktkontakt
till basstationen. Systemet
fungerar alltsa &ven palang-
re avstand fran basstationen
och pa omraden déar kontak-
ten till basstationen ar dalig
pa grund av terrdnghinder.
Ett VRS-abonnemang kos-
tar ca 1 500 euro i aret.

Ett nytt tillskott géllande
dessa korrigeringssignaler
ar ett numera landsomfat-
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tande system: Leica Smart-
net. Detta system fungerar
enligt samma principer som
VRS-systemet och ett arsa-
bonnemang kostar ca 500
euro.

Finns inte mojligheten att
abonnera pa korrektions-
signal maste man investera
i en egen sandare. En god
idé ar da att kdpa en mobil
sa att man kan flytta den
med sig om man exempelvis
ska kora at en annan lant-
brukare en bit l&ngre ivag
frdn brukningsenheten. En
mobil basstation kostar cirka
10 000 euro.

Ytterligare kan ndmnas att
man haller pa att utveckla
ett nytt NAVSOP-system
(Navigation via Signals of
Opportunity) som tar emot
signaler férutom fran satel-
liter och fasta basstationer
ocksa fran andra kéllor, t.ex.
tradléosa nat, televisions-
séndningar och mobiltelefo-
ner. Férdelen med det &r att
man far ett noggrannare och
ett mera stérningsfritt sys-
tem och att man kan utnyttja
redan utbyggd infrastruktur.

Ytterligare att tédnka
pa

Den som koér entreprenad-
koérslor bér naturligtvis kon-
trollera hur man ska l6sa det
med korrektionssignalen pa
alla platser man har kunder.
Képer man ett system med
landstackande basstations-
nat kan man bara byta kanal
pa mottagaren i traktorhytten
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Det finns manga typer av monitors, men det &r en férdel om skér-
men har lite storlek da det blir lttare att géra instédllningar samt

félja arbetet.

efterhand som man kommer
ini ett arbetsomrade med en
ny mast. Har man en egen
mobil basstation tar man
med sig den till respektive
falt man ska arbeta vid och
placerar denna i faltkanten.

Nasta steg for att underlatta,
effektivisera och goéra arbe-
tet mer exakt ar att koppla
ihop autostyrningen med
traktorns véandtegsauto-
matik. Den senare &r ju en
funktion for att automatiskt
utféra alla mandvers pa
vandtegen, som lyfta plo-
gen, minska farten, vanda
plogen, sénka plogen och
6ka farten. Nagra fabrikat
kan i dag &ven styra traktorn
runt pa vandtegen med hjélp
av autostyrning med GPS
och RTK och d& har man ett
fullstdndigt helautomatiskt
system som skulle kunna
klara sig helt utan forare i
hytten.

Ekonomi

Intéktssidan i kalkylen &r
minskad brénsleférbrukning
och mindre férbrukning av
vaxtskyddsmedel, utséde
och gdédsel till fljd av ingen
6verlappning.

K&per man en av de dyraste
utrustningarna, det vill sdga
autostyrning med GPS och
RTK helt integrerat i trak-
torn uppgar investeringen
till 25 000 euro och till det
kommer ett arligt abonne-
mang pa korrektionssignal
for cirka 1 000 euro. Totalt
kostar denna utrustning cir-
ka 4 000 euro per ar vilket
innebar att den gar att rakna
hem redan pa en 100 hektar
stor gard om kostnader for
brénsle, utsédde, gédsel och
véaxtskyddsmedel minskar
med i snitt 10 procent, det
vill sdga till ett varde av cirka
5 000 euro.

Automation vid godsling

Marknadsféringschef Jari Pentinméki, Yara Suomi Oy
Utvecklingschef Peter Osterman, Svenska lantbruksséllskapens férbund (SLF)

Yara N-Sensor férbéttrar grédans tdckningsbidrag bade genom merskérd,
férbéttrad kvalitet samt ldgre gddslingskostnader. Skiftets alla delar far den
méngd kvéve de behdver vilket bidrar positivt till odlingens ekonomiska
utfall. T.ex. kan man béttre undvika liggsdd som ger bade kvalitetsforluster

och 6kade torkningskostnader.

Yara N-Sensor teknik

Funktionsprincip

Yara N-Sensor mater gré-
dans ljusreflektioner pa
ett ca 50m? omrade runt
traktorn flera ganger per
sekund.

Sjalva matenheten place-
ras pa traktorns tak och
styrenheten in i traktor-
hytten.

Apparaten omvandlar
ljusreflektionerna fran
grédans blad till kloro-
fyllhalter och biomassa
mangder for olika delar
av skiftet

Apparaten sparar upp-
gifterna om grédan och
GPS positionsdatan
Utgéende fradn dessa
véarden skickas uppgifter
till gédselspridaren (eller
annat redskap) en gang
per sekund sa att den
kan justera gddselgivan
utifran variationerna pa
faltet.

Matningen av grédans
kvavebehov, bestam-
mande av kvévegivan
samt spridningen sker
samtidigt. Man kan saga
att det ar fraga om “real-
tidsodling”.

Métenheten som placeras pa traktorns hytt méater grédans klorofyil
och biomassa pa en 50 n¥ yta.

FORDELAR

e Jamnare kvéavetillférsel inom skiftet
e Godsling utgaende fran vaxtens behov

Jamnare kvalitet

Okad skérd

Minskad liggsad

Lagre godslingskostnad
Miljévéanligare odling

e Jamnare grbda

Lattare att troska
Snabbare att torka
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N-Sensor Nitrogen As-Applied Map (Target Rate)
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Kartan visar gédselgivornas férdelning éver faltet.
Ju mérkare bl& farg, desto hégre N-giva. | genom-
snitt har man pa detta falt spridit 34,9 kg N/ha,
med en variation mellan 3-95 kg/ha.

Etaiomer 4 | |- |292_Enpeo.2 120702 5010
O Nems | | |Dmew _________July 3 013
Fiihd Saren mppraa. 3.9 ha . | BArtrian A g P_l._'l?-‘l
Cahibrahon | Whaat EC 53 | M-nrrqm &5 g Mt
Dt of Apphication | July 2. 2012 thman 4.9 kg Mt
Vempeee, ! | Standara cevanon |14.9 kg Nk

Total amsoun) of A58 kiy

letlsnr i

N in fendisor 27.0 %

N-sensor styrenheten fungerar med Windows operativsystem

¢ Det finns tva olika tekniker.

Yara N-Sensor och Yara
N-Sensor ALS (Active Light
Source). ALS tekniken kan
man anvanda under alla
ljusférhallanden dygnet
runt eftersom den har en
egen ljuskélla som bely-
ser grédan. Anvandning-
en av den traditionella
Yara N-sensor tekniken ar
begransad till solens ljus
och speciellt dess vinkel
(ej ljushet). | praktiken ar
anvandningen maojlig 8-10
timmar per dag.

e Sensor office ar Yaras in-

ternetbaserade tjanst fran
vilken man kan erhalla
skiftesvisa biomassa- och
kvévegddslingskartor

¢ Tekniken kan anvandas

Kaéllor: Leipé levedmméksi 3/2011, Véxtpressen 1/2012, www.yara.fi

direkt tillsammans med
manga tillverkares nya
vaxtskyddssprutor och gd-
selspridare (t.ex. Ama-
zone, Bogballe). Det ar
dock skal att kontrollera
det hos forséljaren.

Erfarenheter i andra
lander samt inves-
teringskostnaden

| Tyskland har man i méang-
ariga forsok erhallit skor-
dedkning p& 7 %, 0,2-1,2 %
hégre proteinhalter och
12 % inbesparingar i god-
selkostnaderna. Aterbetal-
ningstiden fér investeringen
i Yara N-Sensor teknik har
i Sverige uppskattats vara

ungefar 5 ar fér en gard i
150-200 ha storleksklassen.
| Sverige erhaller man dock
ett investeringsstéd pa 25-
30 % av anskaffningskostna-
den. Lénsamheten varierar
naturligtvis mycket fran gard
till gard beroende pa bl.a.
vilka grédor man odlar och
hur mycket som évergddslas.

| Finland har vi som bekant
ocksa en mycket mindre are-
al hostsadda grodor, d.v.s.
arealen som évergddslas ar
mycket mindre. | framtiden
kan man dock véanta sig nya
tillAmpningsobjekt av tekni-
ken vilket kan géra den bil-
ligare och lénsammare for
en stérre grupp odlare.
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