Spannmalstorkning

| jdmfdrelse med odling pa sydligare breddgrader 4r man i vart land tvungen
att satsa betydligt mer fér att fa spannmalen tillrdckligt torr for att klara
lagring utan mégelskador och férstérd grobarhet. Tidigare torkade man
spannmadlen i kdrvar pa félten med solens och vindens hjélp. Den slutliga
torkningen skéttes i rior och bastur.

De férsta egentliga spann-
malstorkarna byggdes un-
der 1900 talets forsta ar.
Under 1950 talet byggde
man enligt svenskt moéns-
ter kalluftstorkar, manga
konstruktioner utnyttjar sol-
varmd luft som tas under
byggnadens tak. De forsta
oljebrénnarna installerades
pa vagnstorkar. | dagslaget
aroljeeldade satstorkar den
helt dominerande meto-
den vid spannmalstorkning.
Systemet fungerar bra som
en del av den moderna
mekaniserade spannmals-
hanteringen. Vid sidan av
varmluftstorkar anvands
ocksa kalluftstorkar, men
framst som buffertlager for
spannmalen innan torkning i
en varmluftstork. Bréannoljan
aridag det helt dominerande
branslet (dver 90 %), men
fram till 1970-talet var brann-
ved det som mest anvandes.

Fukten i spannma-
len sitter fast

Hur mycket energi som
behovs for att torka ett ton
spannmal beror pa spannma-
lens utgangsfukthalt, torkens
konstruktion och skick samt
vadret under torksésongen.
For att féranga en liter vat-
ten behdvs rent teoretiskt
226 kJ eller cirka 0,6 kWh

energi. | praktiken gar det at
cirka 2,5 ganger sa mycket
energi for att under praktiska
omstandigheter fa bort en li-
ter vatten ur spannmalen i
en spannmalstork. Vattnet i
spannmalen kan indelas i tre
olika kategorier, kemiskt bun-
det vatten som kréver mycket
energi att avlagsna, fysika-
liskt kemiskt bundet vatten
som &r lattare att f& bort och
fysikaliskt mekaniskt bundet
vatten som &r allra lattast att
fa bort. For att spannmalen
skall kunna lagras bér man
komma ner till en fukthalt
pa 14 %, allt vatten behdver
alltsa inte fas bort. P& grund
av att fukten pa olika satt
ar bunden till spannmaélen
kravs det alltsd mer energi
for férangningen an vad som
kréavs for att foranga samma
méangd vatten exempelvis i
en kastrull pa spisen.

Verkningsgrad och
varmeforluster

Utbver energin som be-
hévs for att frigbra vattnet
i spannmalen tillkommer
energi som gar forlorad ge-
nom varmeforluster till om-
givningen fran torkskapet
och varmluftskanalen och
det faktum att en del varm
luft gar ratt igenom torken
utan att komma till nytta. Det
sistndmnda géller i synner-
het nar en torksats borjar
vara torr. Dessutom galler
det att komma ihag att tork-
pannans verkningsgrad ar
mellan 70 % och 90 %. Sam-
manlagt gar det at mellan
4,5 och 7 MJ energi, eller
omréknat till 1att brannolja,
mellan 1,2 och 1,8 dl brann-
olja per liter vatten som av-
lagsnas fran spannmalen.

Mangden vatten som avldgsnas fran spannmalen
kan rédknas ut enligt féljande formel:

Utgangsfukthalt % - Slutlig fukthalt %

antalet ton

100 % - Utgangsfukthalt %

spannmal

Om man antar en utgangsfukthalt pa 24 % och en slut-
fukthalt pa 14 % betyder det har att man fran ett ton torr
spannmal avlagsnar vatten enligt féljande:

24 % - 14 %/ (100 % - 24 %) x 1 000 kg = 132 kg
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Mé&ngden vatten som av-
lagsnas var 132 kg per ton
vilket samtidigt betyder att
ett ton torkad spannmal
végde 1132 kg innan tork-
ningen.

Om man antar att spann-
malstorken goér av med 1,4
deciliter latt brannolja per kg
vatten skulle torkningen av
ett ton spannmal férbruka
18,5 liter brénnolja.

Om man noga mater ut-
gangsfukthalten, slutfukt-
halten, spannmalsmang-
den samt oljeférbrukningen
kan man enkelt rdkna ut
hur energieffektiv tork man
har. Ju mindre olja det gar
at per liter avlagsnat vat-
ten, desto béttre. Vid hég
utgangsfukthalt gar det 1att-
are att komma fram till laga
siffror per kg vatten &n med
lag utgangsfukthalt. Siffror i
narheten av 1,2 dl olja per
kg vatten ar bra.

Spannmalstorkning
med inhemska
branslen

Pa en spannmalsgard gar
det ofta &t mer olja till tor-
kandet av spannmal an till
alla dvriga odlingsarbeten
sammanlagt. Ett bra satt att
minska gérdens oljeberoen-
de ar att ersatta oljeeldandet
i spannmalstorken med in-
hemska brénslen. Nar det
géller att konservera foder-
spannmal ar det ocksa skal
att dvervaga vilka méjlighe-
ter det finns for alternativa
konserveringsmetoder som
lufttat lagring eller syrakon-
servering. Energiméssigt
ar de har metoderna éver-
lagsna torkningsalternativet.

Om avstandet till det kom-
munala fjarrvarmenatverket
ar litet &r det skél att utreda
mojligheterna att utnyttja
fijarrvadrme for torkning av
spannmal. Kommunala fjérr-

varmeanlaggningar har fri
kapacitet pa hosten.

Vid spannmalshanteringen
uppkommer férrensaravfall
som inte har nagot vérde. |
allménhet motsvarar energi-
innehéllet i férrensaravfal-
let ungefar en tredjedel av
spannmalstorkens energi-
behov. | nedanstédende ta-
bell finns uppgifter om verk-
ningsgrad, energiinnehall
och pris fér nagra vanliga
brénslen.

| dagslaget finns det fyra

principiellt olika satt att er-

séatta brannolja i en spann-
malstork med inhemska
branslen.

1. Stokermatade fliseldade
hetluftspannor i effekt-
klassen 300 - 500 kW som
dimensioneras fér att helt
ersatta oljan.

2. Vattenmantlade stoker-
matade pannor som an-
tingen dimensioneras
enligt fullt ersattande av

Verkningsgrad, energiinnehall och pris for olika energiformer

Verkn.- | Energiinnehall Marknadspris Energikostnad €/MWh

grad,

ars- Brutto Netto  Enhet 0% 23% Enhet Brutto Netto Netto

medel- 0% 0% 23 %

tal
L&tt brénnolja 90% | 10,02 9,02 MWh/m? 870 1070 €/md 87 96 119
Tung brénnolja | 90% | 11,42 10,28 MWh/ton 488 600 <€/ton 43 47 58
Trapellets 88 % 4,70 4,14 MWh/ton 192 236 <€/ton 41 46 57
Havre 85 % 3,60 3,06 MWh/ton 150 185 <€/ton 42 49 60
Forrensaraviall 80 % 150 1,20 MWh/m? 0 0 €/md 0 0 0
Traflis 80 % 0,75 0,60 MWh/m? 17 21 €/md 23 28 35
Stycketorv 85 % 1,60 1,36 MWh/m? 20 25 €/md 13 15 18
Halm 85 % 3,80 323 MWh/ton 40 49 €fton 11 12 15
Ved stjalpt 80 % 0,84 0,67 MWh/m3staet 32 39  €/mostart 37 47 57
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